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PiSe: Alekaandar Milinkovii 


Nova „Galaksija“ 


DragI ditaoel, 

5vo ]a, lu, pretf nama, naSa nova ..Galakalla". Na ato 
alrana, aa tvrdlm kerleama, uvl/ana u plaatlinu tollju, 
bman/ana u koneepeljl, obogaiena novlm aadriajlma. 
Nadamo aa da vam ]a po volll. 

Slo aa tHa naa la radakclja, ml ame zaiata u6lnlll ava 
ito la blh u naiol modi. Poale enog alarmaninog 
davatomaaeinog liveilala pmdajne aluibe la koga 
ame aaanall da daaepla gubi SI mlllen (atarih) dlnara, 
edmah amo pmglaalll mobllno alanie I praduaall odge- 
varajuda mare. Kao He amo vam u preiiem bro/u vad 
eblaanlll, Imall ame da birame lamadu dva mogudneatl: 
III da canu ..Galakalja" napmate pevadamo aa 10 na 15 
dlnara, na menlajudi niita, III da Ja pevadamo na 20 
dlnara — aa ianaom da dedamo nevlh 16 strana, 
kerlea I lollju, I lake od ..Galakalla" nadinime ladne 
dolala lape, rapreaanlatlvno ladanla. Opradellll ame aa 
aa evu drugu alternalivu, unaprad uvareni da tima 
pegadame I vaie ialla. 

Plama koja ame u maduvramanu primlll uvarlla au 
naa da ja ta procana blla pravllna. Sa dva-lrl lauaalka, 
ava vaia plama frenetidno au naa pedriala I lapunlla 
uvaranlam da la mlnimalan bro/ onlh koll da prealatl da 
kupulu ..Galakallu" abeg povedana eana. Zahvallulemo. 

Naravne, atm kvalllat nekog prelavoda nlla dovellna 
garanclla aa niagov plaaman na Irilitu: polrabna ja I 
adakvaina raklama. Zbog loga ame od naieg OOUR 
DUGA aalrailll — I deblll — pnaamaina aredatva aa lu 
avrbu. dull ala naa, I lei dala naa dull, evlh dana u 
golove avim vodadim jugoalovanaklm llalevima I ravlla- 
ma. PekrIII amo ava rapubllka I pokraltna, petrudlll aa 
da vaai e novel ..Galakalll" dopra I u naludatlenlla 
kutka naia aamlla. A lamlallH amo — aloildata aa — I 
dobru raklamnu krilallcu: ..Galakalla — ladlnl Hal aa 
Garaninim llalem". Nailm vaiaranima, nailm doaadai- 
njlm dttaocima, la garanclja, naravne, nlla nl polrabna; 
on! bl ..Galakallu" kupovall dak I da nlla labaella nl 
ladnu ladinu raklamnu parolu u drugim aradalvima 
lavneg Inlormlaanla. All nam la aalo pealuilla kae 
pouadan relal da aa pradalavime vellkel armlll onlh kojl 
do aada niau ditall ..Galakallu", a Imaju pelendlalnog 
Iniaraaovania I afinitela aa ladan pepularne-naudnl 
daaepla. 

Pezdravllame lu velaku novlh privrianika ..Galakal- 
la". Peadravljame neve dlaneva naieg vellke dlialadka 
porodlea. Oaadalte aa debre u naiol aradinl! 

A avima vama — I atarim I nevim dliaocima — 
upudulemo pealv I pradleg: Udeatvulle a nama u 
kralranlu ..Galakalle 'l Plilta. predlallla, kritikulle, sara- 
dufia — u amlalu Inairukdla keja dalamo na air. 8 1 22. 
Budita, u He maaevnllam brelu, nail alalnl I agllnl 
deplanid. I budHe naumernl agllalorl ..Galakalla". Pro- 
peruduliB la na ava alrana, ebllazlia novinaka kloaka, 
InlermliHa naa kako aa dasepi predala u vaiem 
maalu-gradu. Vaia pemod da nam bill od naprecenlhre 
kerlail. 

Cnaocll Radakdia la lavrilla avelu duineal prama 
..Galakalll". Odakuleme da I vl lavritte vatu. 

Sradna vam Nova godina aa novom ..Galakallom"! 
Redakcija 


razvol nauke, jar )e nj«n razvol 

qua non za naS daljl napredak. 
Bez nauke ml dalje na mo2emo. 
all nauke ko|a )e sastavnl deo 
druStvenlh odnosa rekao |e 
Dolanc. 

Mnoge stvari su, doiata, ve6 
renije kranule u tom pravcu. 
Po6etkom proleda ]e oanovan 
Savez repubilikih i pokrajln- 
akih samoupravnih Interesnih 
zajednica za naudne dalalnostl 
u SFRJ (Savez zajednica za 
nauku). koji ja na aebe preuzeo 
obavezu da usmerava i koordl- 
nlra rad u ovoj oblastl. Ved u 
tako kralkom periodu doSlo ja 
do znaSajnlh promena. Gotovo 
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na nauSnoj sceni, all takva da 

se akterl prllagode svoilm no- 
vlm rolama, a ne obrnuto, kako 
je to blvalo ranije. 


Aktivnost Saveznog komite- 
ta za nauku 

Projekti 
u saradnji 
sa UNDP-eom 

Na 39. sednici, kojoj je pred- 
sedavao predaednik Komketa, 
Ttpe Jakovlevaki, znaiajnu paZ- 
nju privukao je predlog naclo- 
nalnog petogodiSnjeg progra- 
ma korlidenja sredatava UNDP 
(program UN za razvoj) za pe- 
riod 1977—1981. godine. Noal- 
lac predloga, SaveznI zavod za 
medunarodnu nauinu, proavet- 
no-kulturnu i tehniiku sarad- 
ttju, obaveatloje blanove Komi- 
teta o doaadaSrtjem koriitonju 
aredstava Iz ovog progratna. 
NaSoj zemljl je u prvom 
(1972 — 76) I drugom program- 
akom clklusu (1977—78) odo- 
breno 7.S mllloria dolara, odno- 
ano po 1,5 mlllona godiinje. 
Novae je podeljen republikama 
i pokrajlnama arazirterno njlho- 
vim razvojnim potrebama. 

Iz ovog fonda llnanalrano je 
deaetinu nauCno-ialraZIvaPklh 
projekata: Istrailvanje uticaja 
Induairijskih voda na zagadenje 
vodotoka (BIH), Komplekano 
korl9tenje podrufija kraikog 
poija Moatarako blato (BIH): Pi- 
lot projekat za unapredenje 
tTtasllnarakeproizvodnjeu Jugo- 
alavlll (zaJednIiki projekat SR 
CG I SR Hn/atake); Unaprede- 
nje elstema navodnjavanja I 
konzervaeija tia u latrl (Hrvat- 


ska): Obrazovanje i Istrallvanja 
u Inatitutu za zemljotresno In- 
ienjerstvo I Inienjeraku ael- 
zmologlju (MakedonIJa): Pro- 
metnl alstem SR Slovenije; 
Prolzvodnja uija iz ikiiljaca pu- 
lem retortovanja u Ie2l$tu (Srbi- 
ja); Snabdevanje vodom i kon- 
trola zagadenosti (Koaovo): In- 
duatrljaMzacija gradevinakog 
aektora (Vojvodina): I drugl. 

MnogI od ovih projekata au 
joi u toku, tako da Pe upl i u 
drugl programaki clklus, ail Pe. 
Istovremene. bit! otvoreni I neki 
novi projekti. Prema ugovoru 
aa UNDP-eom. naia zemija je 
obavezna da delom dobijenlh 
sredatava uPeatvuje I u tzv. 
..kooperailvnlm projektima" sa 
zemljama Iz na$^ regions. Nji- 
trta Pe bit! obuhvaPenI aledePI 
projekti; PlovnI put Dunav- 
Egejsko more: Razvoj meduza- 
vlanoatl alstema prenosa elek- 
trlPne energije balkanakih ze- 
malja: Trans-evropakl put Se- 
ver-Jug I Osnivanje evropske 
mre2e naupnih Inatltucija. 


Sednica Saveza zajednica 
za nauPnl rad 

Kong real — 

besplatno 

letovanje 

U Splitu je od 24. do 26. 
novembra odriana deveta sed- 
nica Saveza zajednica za naup- 
nl rad. Pored tekuPlh poslova, 
na aednici au razmatranl I pred- 
lozl za uPePPe u zajedniPkom 
finansiranju nauPnIb Pasopisa I 
nauPnlh skupova u IduPoj godl- 
nl. Za ove oblaatl potpisani au I 
samoupravnl sporazumi repu- 


blika I pokrajina. kojima au po- 

stavljenl novI kriterijumi finan- 
airanja Pasopisa I skupova. Ta- 
kode je potpisan samoupravnl 
sporazum o Izradi vegetacljake 
karte JugoslavIJe. Karta Ireba 
da bude zavrpena do 1986. 
godine. 

Medu predloZenIm Pasoplsl- 
ma za llnanslranje nalazlla se I 
..Galaksija". NaP PasopIs nlje 
odgovarao ualovima postavlje- 
nog konkursa. predvldenog la- 
kljuPIvo za nauPne Paospise, pa 
je predlog odbijen. O predlogu 
Pe ponovo raspravljatl republlP- 
ka zajednica za nauku SR Srbi- 
je. Zanlmljlvo je. medutim, da je 
u Savezu do sada blla potpuno 
zanemsrena problemaclka pro- 
pagande I popularlzaclje nau- 
ke. Predaednik Saveza. drZIatl- 
bor PetrovlP, na to je posobno 
skranuo painju. napomlnjuPI 
da au distributer! I proizvodaPi 
nauPno-podulamlh tilmova 
uputlll Savezu inicljativu za Piru 
raspravu u ovoj oblastl. 

Komiaija za nauPne skupove 
SZNJ, PijI je predaednik dr Anl- 
ca NIkoliP. primtia je 108 zable- 
va za sufinansiranje jugosio- 
vensklh 1 medunarodnih nauP- 
nlh skupova u 1978. godni. 
Uavojen je predlog Komislje da 
Savez flnanslra 85 skupova, ko- 
ji au zadovoljill krtterljume, sa 
sredatvima od preko 600 millo- 
na. UPesnIci u diakusljl o pred- 
lozlma primetlll su da najvePi 
deo skupova otpada na medi- 
clnake nauke. 30 odsto, drugih 
30 odsto obuhvataju prirodne I 
tehnipke nauke, dok Je samo 10 
odsto prihvaPenlh predloga Iz 
oblaatl druitvenlh nauka. Krlti- 
kujupl nesrazmerno vellkl broj 
medicinskih skupova, Drago 
Ocepek, iz Raziskovalne skup- 
nostl Slovenije, otvoreno je Iz- 
neo aumnju da su ovl akupovi 
veoma Paste samo besplatno 
lelovartje za uvek rati krug me- 
dlclnakih radnika. 

Duro LonParevlP, predsed- 
nlk Saveza za nauPni rad u 
OSJ, kojr je ovoga puta bio 
domapin sednice, zamollo je 
predstavnike republika i pokra- 
jina da aklivno uPestvuju u izra- 
di dokumenta: ..Angaiovanje 
nauke na zadaclma od znapaja 
za narodnu odbranu" koji Pe 
IzaPI Iz 9tampe do kraja 1978. 
godine. 


Odriana sednica 
Centralnog 
izdavaCkog saveta 
OOUR c.Duga" 


Cantraini IzdavaPkl aavet 
OOUR Novinska delalnoat 
..Ouga", pod predsednlitvom 
Milana ZePevIPs. odriao je 
svoju drugu tedovnu sednicu 
23. novembra 1977. godine. 
Razmstrcnl eu: 1. tad IzdavaP- 
kih aavata llstova ..PraktIPna 
iena", ..Ouga", ..Qalaksija" i 
„Fllm"; 2, Izveitaj o nnanal)- 
ikom poslevanju OOUR u 
prvih devel masacl ove godi- 
ne; I 3. oenovni pravd nepo- 
iredn^ razvoje llstova OOUR 

U raspravl na tednld ken- 
slalovano |e da Ima dovolino 
preslora da te IzdvaPkl eavetl. 
u akiadu sa svojim pravlma I 
du2nestlma, sasle|u PeiPa ne- 
go dosed — e obzirem da 
postoje atvarl o kojima treba 
PaiPe dlekutovatl, problama 
koje Ireba raiavall, poeleva 
k^l te mogu poboljiall. 

Ocenjeno Je de |e OOUR 
,.Duga" u prvih devel meseci 
ove godine uepeino poslovala 
I da su ovogodiinjl rezultetl u 
poredanju e preilogodltnjlm 
boljl u avakom pogladu. Poje- 
dinaPno gledano, uprkos pora- 
elu itampanog tirata za 15 
odsto a prodalog za 18 odsto, 
kao I povoPanju ukupns roall- 
zaclje za 82 odsto, ..Oslaksija " 
je preirpela gubllak — utlod 
znapajnog povoPanJa irolkova 
prolzvodnje, 

Podiiane eu tekuPa I planl- 
rant akclje llstova u pogladu 
njlhovog neposrednog razvoja. 
U tom amitlu prIhvaPena je I 
promana obinu, aadtiejs I ca- 
ne „GalakelJe“. Dogovoreno je 
da te sednica IzdavePkog aa- 
veta ..Galaksije" odrpl u janua- 
ru, po Izleaku novog broja, ka- 
ko bl IzwriMe pomane moglo 
da se svasltano razmotre I 
materllal o tome prezentira 
Centralnom IzdavaPkom tava- 
tu OOUR „Duga". 



Popularizacija nauke 

I. I. Rabi (SAD, fiziCar, nobelovac) kaie u jednom raz- 
govoru: ..Na iaiost. mi nemama naudnike ko/l dobro piSu 
0 nauci na popularan nadin kako je to radio Galilej. Ra- 
zlog je verovatno u tome Sto nauSnicI ne moraju da se 
brane kao Sto je morao Gaiilej. AU sada. kada nauka 9va* 
ke godine zaMeva sve veil udeo u deobi naclonalnog 
koiada, uoiava se veti napor kod nekih discipline da ob- 
jasne Siroj javnosti Sta rade. Moida de ovaj ekonomski 
prttisak podstadi naudnike da viSe painje posvete drui- 
tvenom znadaju svog rada". 


JANUAR 1978. 


PronalazaStvo 

Sesta medunarodna izlo^ba pronalazaka i patenata 

Meiscrpna ljudska masta 


Podetkom decembra u 2enevl je odrlana Sesta medunarodna izhiba tehnidkih otkrida i inovacija, na 
kojojsu udestvovali: 500 prona/azada-pojedinaca. vodede svetske kompanije. institucije i organizacije 
Iz 28 zemalja. Na ovoj najvedoj izioibi otkrida usvetu bilo je prikazano viSe od 1.000 novih 
pronalazaka. 



Specljalni IzveStaj Iz Zeneve 

1. decembar 1977. 

Ook Je Swissalr-ov OC-9 le- 
iBo oblafinim nebom ja asm u 
mislicna ve£ bio u 2enevl I „raz- 
gledao" brojne pronslaske koje 
sam u avojoj maStl gtvarao. Sla 
It bu tamo ave videtl? Itna II 
nebag Izuzetno znaCajnog'? Da 
li ja neko od nailh pronalazaba 
iztoiio svoje izuma . . .7 

NIsam bestito nl pobao da 
raztnibijem. a veb smo Izlill Iz 
oblaka. Na tamnom nebu uka- 


zaia se zvezde I mo[e ae miall 
uameriba u drugom pravcu . . . 
A zaSto uopSta moram da pulu- 
jem u 2aaevu u misljl apecljal- 
nog Izveilaba? upltah aa. Zablo 
ae za ovakve prillke na bl kon- 
atrulsala pokretna naprava — 
robot — koju blamo mi ..stran- 
cl" kao rent-a-car Iznajmijivali 
iz nablh udaljenlh gradova? 
Preko radlo-talasa usmeravall 
bismo naieg ..spacljalnog ro- 
bota izveStaba" da se umesto 
nas krabe IzIoZenIm prostorom, 
prilazi eksponatlma, ..razgleda 
Ih" I ..razgovara" sa pronalaza- 


bima. Tada Ijudl na bl gubill 
dane radi desetak sail 
razgiedartia IzIoZba. . . 

Prelebeino Alpe. VIdl se 
sneg i mala osvell]ena nasalja. 
U daijini posledn|i odblesci 
sunca. Pred Insbrukom ukazuju 
se slike tta zemiji slibne snei- 
nim pahuljlcacna. To svetla ba- 
raju budna znake: balvorka, 
morska zvezda, vilin kon|lc... 
Covek se zalsia takmibi sa Prl- 
rodom. Sta sve nlje stvoriol Da 
II posloji neSlo bto on nebe 
otkriti, nabto Sto be ostatl skrl- 
veno zauvek? 

Vab siebemo na cirlSki aero- 
drom. Prelazim u avion za 2a- 
nevu. Mislim na Konkord I na 
novi ameribkl supersonlbnl 

dona I Njujorka za manje od 

ienevskom prIstaniSlu. 2urim u 
hotel, sutra moram da budam 
odmoran, da stignem na izlol- 
bu pre nego ito se njena vrata 
otvore ... da vidlm ito pre tlh 
1.000 pronalazaka. Tonem u 
sen... Veb sanjam I 1.00l-vl 
pronalazak, pronalazak koji be 
sa roditl naslranlcama ..Oalak- 
tljlne" pronalazabke radlonl- 


2. decembar 

Stojim pred vratlma Izloibe 
koja se otvara tabno u 10.30 
basova. Ulazlm u halu sa 
grupom ranoranllaca. Svetla su 
upaljena. Eksponati I pronata- 
zabl bekaju nova znatUeljnlke. 
U nedoglM holom pruiaju se 
itandovi. Otvaram kalalog 
Izloibe. Hiljadu > vlie pronala- 
zakal SOO iziagabal 22 oblast! 
pronaiazaitval Pravim plan. U 
proseku, svakom pronalasku 
mogu da posvallm samo po 
jadan mlnuti Hiljadu mlnuta iz- 

predahnuti . . . 

Na prvom koraku susrebem 
sa sa proiloSbu. Levo pra- 
krasrta kaplja ornamentlke ka- 
ledrale u Bazelu, dasno novi 
sat sa pravougllm trouglom za 
obitavsnje vremana. Pre 2.500 
godina Pitagora je ubio: ..Priro- 


da te2i da harmonlzlra sve stva- 
rl u odnosu na vellbinu I broj”. 
PItsgorIn sat g. Qerda Bauera 
Iz Alivlla, Svajcarska, slmbolib- 
no spaja vreme I ravnoteiu I 
pods^a nas na stars vremana 
koja su bila puna dubokih misll. 

Slade: specljalni skijaiki 
itapovl za ..dva zahvata " sne- 
ga. sat za pHvabe kojl broji 
preplivavanja bazena I beleil 
vreme, mailna za konverzQu 
enarglje morsklh talasa u kori- 
slan rad, vrata na nagaz, kroz 
koja mote da ude ill Izada mab- 
ka (all ne I miil) III pas. Super- 
mlnljaturan motor I 1.5 V bate- 
rlja omogubuju domabim ilvotl- 
njama izlaz na ..mala vrata". 
Skije sa krznenom kobnicom, 
Aparat za maranja narvoia. Ns 
osnovu elektribnog otpora marl 
se Stepan nervoze. Zvuk I Igla 
Insirumenta pokazuju ..uzruja- 
nosl" I pomaiu veibanju opu- 
itanja. Od psihorelakaaclje 
Balk Hea Soo Iz Koreje udaljava 
se svojom sloianom elaktron- 
skom napravom u vode Istob- 
njsbke medicine. Slobodno na- 
zvar i.bllometar''. taj aparat 
omogubava tino proubavanje 
bovekovog pulsa. Qltara baz 
ilea, koja sa svojih 13x6 dug- 
madi I elektronskim komponen- 
tama nikads nebe donetl drha- 
tave treptaje Qranada. Sevilje. 
Viie podseba na litt-tastaturu. 
Ovo mora da je pronalazak ne- 
kog njujorikog litt-boja. mislim 
j sebl. 

Lamps bija se sijslica pail, 
gasi I podeiava blagim ikodi- 
rom prstal Sa nekoliko aktivnih 
I pasivnih komponenata (ne 
skupljim od SO din.) postiie se 
Izvanredno pouzdano upravlja- 
nje Umpom. Primebujem pro- 
nalkzabu da Isti princlp mote 
da se korlsti I za zailitu auto- 
mobile I drugih predmeta od 
krade. Izvanredan pronalazak 
— aanvozavazujubi ksnsp, Po- 

v^ufe se baz bvora na bllo kom 
maalu. LIvlabenjem jadnog kra- 
ja konopca u srediite slisnuiog 
tela, zatezanleiT) se ostvaruje 
..vezivanje". Sto se jabe vube, 
..samovez" bolje drll. Sa prese- 
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kom od 12, S mm, ovakav vsz na 

bazi trenja Izdrlava masu od 2 
lonel Sa ovaj pronalazak znali 

mu audedi, oni ga nlaii palenll- 
rail. Totlko au bill mudri da ih 
malerijalna korlat nlje Intereso- 
vala. Konvartor aundava anar- 
gl|a. Sprava za poboljlavanja 
kondlei^ plivanjem (dodalna 
peraja koja kode pllvada), 

I evo ledne zlalne medaljel 
Ona je dobljena za pronalazak 
ilalad plaia. Izum llalijana E)u- 
llja Faida izvanredno dobro bi 
doSao I mnogim naSim primor- 
aklm mesdma, Cistafi uklanja 
praktlCno ave, osim peska sa 
pla2el Tredlmanzlonalna lolo- 


koje treba reiltl I da pozovemo 

saradnike naSa radionics da 
pregnu na konkralan posao. 

Qadica sa olovnom zasti- 
toml One bl trebalo da Sille od 
X I radloaktivnog zradenjal 
SCOVER — jednostavna napra- 
va za fino rasprilvanje goriva • 
pobollianje efikaanosti iskorlS- 
deoia benzina-u auiomobllsklm 
motorlma, Aparat za ebllkova- 
n|a matalt)lh Iraka u brojnim 
razllditim obNcIma. Cuvar kuda. 
Slatam za ukljudlvanja aparata 
u domadlnatvlma putem tets- 
lona, Orvana railla za diranje 
cipala, Jednoslavan pronalazak 
potreben svakoj kudi! Tandam 
aanka, koje sa lake pretvaraju 



gnfl|a. Zapanjujude veran efe- 
kat trodlmenzlonalnosti. Cvet, 
Lampa. Klovn. Devolka sa sljall- 
com, Trubad, 

Svetska zdravstvena organl- 
zaclja iz1a2e pronlaske najhu- 
manlje prlmene, Jeftine naoda- 
re izllvene Iz plastike. Specljal- 
ne Igle za vakcinaclju. Pnra po- 
mod za dehldrlrana I mnogo ita 
drugo . , . Ovoj plemenitoj akcljl 
Irebalo bl maksimaino pomodl. 
Zapisujem u baleinicu da sa 
preko ..QalaksIJs" obratimo 
ovoj organizaciji sa molbom da 
nam doslavl spisak problema 


u monosanke. Elsktroparad 
stakla. Korlsna naprava koja 
pumpa vodu. pokreda delke, 
spira I uklanja vodu kod brzog 
pranja vellklb slaklenlb povr- 

Evo i jadnog Jugoslovenal I 
to sa srebrnom medaljomi Alat- 
nidar I. Sllvar Iz Zagreba 
stlnakl vrh 36) lzlo2lo |e vISa 
svojih pronalazal^, od kojih 2e- 
llm da Islaknem univarzalnl 
atalak za vazanja goblana, 
Kako )a lape porazgovarall ta 
tvellin u ludlnl, I to aa naklm 
ko|l )a u najoilrifo) konkutanci* 


)l utpao, Palant Je zatdden u 9 
zamalja Evrope. u Kanadi I u 
AuttraliJI, Isplatle ja uloiani 
IrudI 

PertabI Inatrumant za mara- 
nje dvradne matarljala. Brz i 
tadan odgovorl Novi sistem TV 
u bo|l. Kupela za promenu 
oavetijanoatl halt I ipodikih 
aala, Plaiica za baba sa ugra* 
denim termometrom, Vliapelnl 
tragad mlna Hi rude na povrSrnI 
nallk onima na Uesscu, Oltn- 
njak iz elemenata. Debar dizajn 

3. decembar 

Prvog dana obavio sam pola 
posla, stekao Kondiciju I rutinu, 
Sada sam ved Iskusan Izvedtad 
te sa ujivanjem nastavljam da 
razgiedam Izloibu. 

Eleklronski slatam za ko* 
mandevan|aosvatl|avan|amvl- 
ia svetlosnil) alsmanala. Nova 
beiumna toslat-iel|a, 0, dudal 
Zamisllte, prvi parpstuum mo- 
blla! 1 to prve vrslel Prosto na 
verujem avojim odima. Ovom 
„pronal8sku'’ posvedujem vide 
od uobldajenog minuta. To je 
Arnlmadov todak, za koji nje- 
gov tvorac veruje da da slvaratl 
energiju nl Iz dagal SolarnI 
upaljad za cigarele. Lepo obli- 
kovan, Inspiralivna ideja. Debar 
pronalazak za ji *na ktajeve i 
otvoren prostor. Mlnljatuml 
platnenik (.,minl-torch ") Izva- 
nredno sredstvo za vredne ku- 
junddlja I zlalare. Plamen minl- 
jaturnlh razmera dostiZe tenv 
peraturu od t60D— 27S0*C. 

I evo VELIKE NAQRADE S-te 
internaclonalne Izloibe prona- 
lazaka u ienevi. Nju je dobio 
francuski pronaiazad vijelnam- 
skog porekla Ngo Van Chu za 
elektronski uredaj AMIST za 
rrKidulaclju zvuka, Ovaj prona- 
lazak omogudava da sa zvuk 
emitovan od strane jadnog 
izvora, kao dto je radio, magne- 
tolon Hi TV aparat. duje I baleSI 
na rastojanju do 60 melara bez 
IkakvIh 2lca kao posrednika. 
Prljemni uredaj moZe da bude 
radio III bilo kojI drugl sistem 
sa (rekventnom modulacijom. 

U neposradnoj blizlni dtanda 
dobltnlka Velike nagrade nalazi 
se zaista dudan pronalazak: ku> 
pallia za dindllal E, bad je ovaj 
Zlvot smedan, misllm ja. Elek- 
Ironlka i dindilet Jod Jedan per- 
patuum mobltal Na automobllu 
je eliaa, koja bi trebalo da .,vra- 
da" energiju akumulatoru auto- 
moblla pri kretanju. Ona da ja 
uistinu vredati, all same na ra- 
dun povedanog utiodka gorival 
Kaubojskl pejaa za novdanlk. 
Potrebna stvar u gradskom 
saobradajul Nedoslaje futrola 
za pidloljl 

Japanske alaklrldne maka- 
za. Seku plaino i hartiju kao 
paudinu, uprkos svojo) mlnlja- 
lurnosti. VadMap, Dellnitivno 


redenje ..vedrtog" problema. 
Vadi naijade zaglavijene Cepo- 
ve. Izgieda i»put dnirada lud- 
bala. Na kraju Ima pod uglom 
postavijenu ..zakadku " za dap. 
Jvladi sa kao dllo pored depa, 
zaokrene za 90” I povladi na 
gore. Cep iskade kao zed Po- 
kratna ambulsnta. Autobus sa 
150 krevetal SIgurnotna brava 
za akin-tadna. Keaa la nsdu- 
vavanjem vazduha za duvanje 
smrznule hrane I sladoleda 
Elektrldni udiMj tmuika, po- 
modno sredstvo za ..ditanje no- 
la". Ptiea-lgraiica, koju bl 
mnoge plica primile u svoje 
drudtvo. Letl u Zeljenom pra- 

HOTARSP — uredaj za 
obradu drveia. Orvana bukagl- 
ja za akupunkturalno dalova- 
nja na odradana meata noga. 
Hvatad Inaakata. Kullja za tkl- 
js, koja sa montlra na krov 
automoblla Fudbaltka alratja- 
na. Bitaad aulomobiltkeg va- 
Irobrana sa prskallcom za vo- 
du. ElaMiostalIdkl prsdiatad 
vazduha Slo zahvata mikroda- 
stice. Kelica za dotur stvarl i 
robe u kamlonal ill automobll. 
Kooidinator zkfanja opekom. 
Jadrillea. Karting. Univarzalnl 
hermalidM aparat za pranja 
peda (pronalazak Leakovdanl- 
na Milana MItIda) I jod mnogo 
pronalazaka ranije vldenih ill 
manje interesantnlh od pobro- 
janlh. 

Pronalazadtvu. kao dto samI 
moZete zakijudril, nema kraja! 
Od AMISTA do kupatlla za dln- 
dile bilo ja praktidno svega. 
Preovladuje racionalna orljen- 
laclja na ono dto Je doveku po- 
trebno u svakodnevnom Zivolu. 
Vellkih ideja I pronalazaka nlje 
bilo. Tesla. Pupin, Markonl. 
Edison . . . predslavijaju daleke 
.'vezde neprolaznog sjaja. Na 
2enevskoj IzIoZbl zalskrilo je 
tek po koja iskrica. Najsjajnija 
|e za mane one vezana za akllv- 
nosl SvftsKe zdravstvena orga- 
nizaclje. Pronalazak, kome bib 
dao Grand Prix ..Galakslje", na- 
sumniivD je najjednostavnijl, all 
zato, bar po menl. I najvrednljl 
— pronalazak Starlh Kineza: 
samovezujudi kanap. koji je ov- 
de bio izIoZen u novom rubu. 

..Galsksijini" pronalazadi na 
moraju da sa zastida. PaZIjivo 
neka pogledaju navedene lame 
I Izvuku poukul Mi demo im 
pomodl da stignu do 2eneve I 
da tamo pokaZu svoje umede. 
Ovim akromnim pril^om na- 
dem novogodidnjem broju ol- 
podlnjemo novu stranicu prona- 
lazadke radiontce ..Galakslje", 
koja da doblll Izlaz u aval, Iziaz 
u 7-mi ZenevskI salon pronala- 
zaka sledede godina. 

SvIm pronalazadima Zelim 
mnogo uspeba u 1978. godinl. 

Prof, dr Vladimir Ajdadid 
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Citaoci predlaiu.komentariSu, kritikuju 


Krekajte s nama 

|<^ ..Galaksiju" 


Dragi Citaocl. 

Verovatno ate Iznenadenl 
Sto rubrika „Pisnia Galaksiji " 
nije na svom uobiCaJenom me- 
atu (2. strana) na kojol ste veb 
godinama navikli da |a vidite. 
Onl koji au. motda, pomlsllll da 
ovakav trelman neposrednog 
kontakta a eitaocima znaCI sta- 
vljanje na .aporedni kolosek" — 
mogu da budu apoKo|nl. Situa- 
cija |e upravo obrnuta: trudIM 
amo sa da vaSa piama, u akladu 
a novom koncapcijofn iflzlono* 
mljorn daaopisa. udinlmo Sto 
5adriajnl)lm I lunkcionalnljim. 

Svima nam je. nalme, )aano 
da su se Piama Galakaijl" ved 
odavno, a u poslednte vreme 
naroficlo, pretvorlla u, mallene, 
privalnu koreapodencilu izme- 
du pojedlnaca i redakclje. U 
svojim pismima oni au traJill 
odgovore 1 na pitan)a najllinlie 
priroda. na vodedi raduna da 
takvl zantevi pradatavijaju avo- 


jevrsnl agolzam u odnosu na 
ditaoca kojl su na ovoj strani 
ielell da proditaju neito ito je 
od opdieg intareaa za sve. U 
svojoj santimentalnoali redak- 
clja je prihvatlla da. preko da- 
soplsa. odgovara I na takva. 
privatna pitanja, lake je znaia 
da na taj nadin dini ..medvedu 
usiugu" ostallm di(aocima. Sa- 
da. kada su protsati onik kojl 
ne mogu da se pomire s takvim 
stavom postal! opravdano oStri, 
iellmo da ova rubrika postane 
zajednidka trlbina I Interes svih 

..Piama Qalakaljl" u novoj 
..QalaksijI" zamiSljena su (ako 
da budu ogledalo svega onoga 
Slo je redakclja u toku svoje 
masedne produkclje pruJila di- 
taocu. Od njega sa odekuje da 
prodita broj, da oceni da II je 
naS trud urodlo plodom, da se 
krttidki osvrne na propuate, da 
nam uka2e na njih. trail obja- 



Snjenje za eventualne nejeana 
formulaclje, sugerlie novs te- 
me. pohvali ono ito je dobro. 

To Je pravl vid saradnje 
izmedu ditalaca I redakclje. u 
istl mah vellkl podstrek u radu 

zajedno sa nama udestvujete u 
kreiranju Mata. U tom smislu I 
odekujemo ubududs vaiu po- 
mod. Samo na taj nadin do .,Pi- 
sma" dobitl pravf znadaj I 
opravdatl svoje meslo u daso- 


dje. tekstovi posvedeni ni 


Ideje sugerlseo . . 


pisu. 

Citirademo u fragmentima 
neka od poslednjiti plsama prl- 
spelih u redakcifu. koja najbolje 
potkrapljuju sve ito je dosad 
redeno. Ta pisma predstavijaju i 
obrazac naie budude saradnje 
na ovoj slranicl. 

NIMCEVIC DAMIR, 24000 
SUBOTICA, IVANA KUKUUE- 
VICA 11: 

„Potte ja pretie. ima ved 
250 gedina, od smrti genljal- 
nog nauinika Isaka Njirtna, bio 
bl red da pliete o njegovom il- 


pltanja: razmena knjlga. daso- 
ptsa ttd . . 

Pismo drugs Mijovida upra- 
vo ilustruje ono ito smo rekll 
na podetku. 

MAROJEVIC BRANISLAV. 
LAMELA 18/VII. 51350 BAR: 

"... Treba vite Inlormadv- 
nog, manje studloznog i 


lista . , . Nlje oi 
pa da astronomljl piidajemo 
znadaj ..nauka nad naukama". 
Ceveku je petrabne nelto ito 
da praklldno da sazna, netto 
tto da ga lalakalratl, osvailtl 
ovo predlog zi 


ste posle prastall. Volao bih da 
prIbvaHte moj predleg I itam- 
pals posters velikih naudnika, 
s kratkom biografijom". 

Vai predlog. druia 
vidu, predstavijs primer 
tljanja ..na Istoj talasnoj 
nl" izmedu ditalaca 1 redakclje. 
Koncipirajudi novu ..Galakslju". 
Imali smo na umu upravo ono 
ito vt predlaiete. U ovom broju 
podinjemo seriju o vellkanima 
nauke 1 tehnike. Za otvaranje 
smo izabrall naieg velikog 
naudnika Mllutina Milankovida. 


pronalasdina, vltaminima, 
tirani koju jedamo ... Ml dttao- 
cl iellmo da dovek postane 


SMOSI 

Redakclja je pailjivo proudl- 
la i ovo pismo, I mnoge sugestr- 
|e prihvatlla. Rezullal svIh ml- 
iljenja {I onlh koja zbog skude- 
nog prostora ne mogu bill ob- 
lavljena) je ova; broj. On je pred 


MIJOVIC ORAGAN, LUJA 
ADAMICA 31/14. 11070 N. 
BEOGRAD: 

„Povod da vam se javtm js 
vats dutanja I posle niza mojlh 
plsama, Idaja I predloga kojl 
su usvoieni s Izmename. u 
Izaillm brojevima: majlca „Ga- 
lakslje" za proalavl|an|a godl- 
tnjlca kosmidke are. prilozi o 
Msrksu. Engelsu I Lenjlnu prs 


da dujemo vai sud. 

Na pisma koja Izlaze izvan 
okvira ovog naieg dogovora o 
medusobnoj saradnjl, ubudude 
demo odgovaratl poilom. Imaj- 
te prl lorn u vidu da da odgovo- 
ri na pitanja koja moiele r^itl I 
samI oslobodlll malobrojnu re- 
dakciju jedne obaveze koja joj 
oduzima znatan deo dregoce- 
nog vremena. 
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Okeanografija 

2ak-lv Kusto govori za Citace ,,Galaksije" 

More - nas zh/ot 


Devetog januara u Monaku treba da se sastanu predstavnici Mediteranskih zemaija da bi potpisali 
nekoliko sporazuma o zaStiti bazena Sredozemnog mora. Pre mesec dana. za vreme niegovog 
boravka u Jugoslaviji. imali smo priliku da provedemo nekoliko dasova u razgovoru sa 2ak-tv 
Kustoom, diji de izveStaj o istraiivanjima u Mediteranu zauzeti jedno od znadainiiih mesta na 
zasedanju u Monaku. 



• VI ste, gospodine Kutto, obiill mno- 
ga mora I prikuplll ogromnu dokumenUclju 
ko|a |e danas od Izuzelnog zna6afa za daljl 
razvoj okeanografija. Smatrate II da au 
mora ved dovoljno latraiana? Ima 11 tajnl 
mora ko|e dovak foi uvek nife dokudlo? 

— OCIgledno, ja moram da odgovorim 
potvrdno. OkeanI niau dovoljno Istradeni. 
Na morskom dnu ditsve plamie otkrili smo 
krupne geoloSke promerw. Dui atlantskog I 
paclffdkog greoena kontinenti se udaljavaju 


jedan od drugog stvarajudl kontlnentalne 
rasede. Iz njin izvire novi geoloiki materljal. 
BaS u okeanima odvija se naivedl deo tek- 
lonske aktivnosti. Pored toga, okeanl Stne 
97 odsto ukupne vodeno mase na planetl, 
ukijudujudi lednike I polarne kape. I sam il- 
vo( doveka zavisl od kvallteta ovog vodanog 
sistema. '' 

Cinjenice — a ne tajns 


jMfi ueiuvima sveia laKooe je zavisna od 
Oksana. Modllikacije faktora Isparenja 
okeana, zbog tankog povrSInskog films koji 
ostavijaju naftnl proizvodi III silikonl. najne- 
posrednlja utlSu na pojave suie III gladi Sl- 
rom naSe planete. Moram da kaiem de 
okeanl ntkada nede bill dovoljno istraUni, 
bar ne dok ne uapostavlmo polpunu kon- 
trolu i oaposobimo se da predupredUno 
..okeanske" nedade. , 

Po mom miSljenju, za takav posao nede | 
bitl dovoljnl kortvenolonalrtl brodovi za ^ 
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More — nas zivot 


okeanogtalsks istraiivanja. Uskoro 6emo 
moratl da vISe korlstimo usiuge satelila. 
Take bBino na jednom mestu neprekidno 
modi da sadiramo podatke ia nekoliko cen- 
lara iirom aveia o temperaturi vode, salini- 
lelu, laktoru Isparenja. Iz dana j dan, iz 
dasa u das. 


svaki put smo otkrivali neku novu ilvotnu 
formu. Olkad radim, lokom dvadeaet pet 
godina, samo moj mali lim, prema velikom 
broju drugih okeanologa. otkrio le naimanje 
250 novih iivotnih (ormi. MIglim da {a za 
vreme mog livota otkrivano nekoliko hilja- 
da novin iivotnih oPIika. Otuda. )a vlia 
volim da govorim o nepoznatim dinjenlca- 


Protiv olucJenja nauke 

• VriedI naudna litrailvan)a. vl ale ae 
uporedo bavlli I popularlzacljoni nauke, 
poaabno biologlie mora. Vail lilmovi au 

venake pubNka. Da l> ale prillkom anlmanla 
imall I neprijatnih Irenulaka? 



— Slaiem ae sa vama da je veliki I 
vaian deo mog rade bio posvedsn populari- 
zaclii nauke. Imao aam za (o dobra razloge. 
Krajem devetnaeslog vska, kada ie nauka 
sllcala va2nu druitvenu ulogu, naudnlci au 
razvill jednu opasnu vratu elitizma. Sebe au 
amairali za neki poseban soj, Ijude koJI 
jedini poseduju kl|udeve prlrodnih lejnl. 
Sivarall au sopstvenl jezik. koji je trePalo 
ito vidnije da fn odvoji od obldnog doveka 
sa ulice. To ae zadrialo do danaa Naudnik 
ne ume il< ne 2ell da komunicira sa obidniin 
dovekom. To me le oduvek dudllo, jer 
naudnik Isiraiuje noveem koji zaraduje laj 
obldan dovek. Oakle. na nekI naiin nauka je 
vlasnlitvo obldnih Ijudr. a ne naudnika. Ona 
je. mada to zvudi paradoksalno. najdlie 
otudena od vlaanlka. 

Protiv lakvog koncepta ja ae borim i 
avofim lilmovima Nekoliko mojih aeradnik- 
ka je specljatno obudeno da obldnom dove- 
ku prevedu taj alaborlranl, sirogi naudnl 
lezlk. Na tome veoma mnogo radimo I zbog 
toga I nail fllmovi postllu uapen. 

• Koliko je aavremcno dovedanatvo 
oapoaobljano za laliailvanja mora I tner- 
tkog dna I kakvl au daljl IzgIadI za njagovu 
akaploataclju? 

— Verujem da demo u bllakoj budud- 
nosli modi da poaiavijamo bove a Inalru- 


mentima, vedinu slobodno plovedih, a neke 
uaidrene. Poslavijademo ill iirom avih mora 
i upravijademo njima prekosaleliia, Monma 
de tada plovill daleko manji broj naudnlb 
biodova za sasvim spacijallzovana islraziva- 
nja. KIssidna istiaiivanja pripaide automat- 
skim bovama Nova vrsla istrailvada posve- 
tide viie painje ponaipnju morskih Zivoti- 
nja, produkcijl biomase. biofizici mora I 
drugom — all najvadi deo ruilnskog posla 
obavide teledirlgovane bove. Time de se 
uitedetl 1 dosta novea. jar klasidna istraii- 
vanja au veoma skupa. 

Svi planovl za eksploataciju mora ireba 
da imaiu samo jedan, opiti eilj — opstanak 
dovedanstva. Ako more saduvamo disto. 
ono de nam za uzvrat podariti iivot. Mlnera- 
li Iz mora au vellko obedanje, all sumnjam 
da demo uskoro imeti povoijnlh rezultata, s 
obzitom na dosadaSnji tok rasprava o me- 
dunarodnom pomorskom pravu. Ako se 
podne sa ekaploatacijom neklb airovina, 
bojim se da de bit! istrgnut hleb Iz usta 
mnogih nerazvijenih zemalja. kojima su 
takva sirovine jedina mogudnost za opsta- 
nak. Zamblja. Zair i drugs zemlje mora|u da 
prodaju sirovi bakar. Ako bi razvijene rem- 
Ije otpodele vadenje bakra Iz more, zemija u 
razvoju ne bi mogle da preilve. Pored toga, 
vadenje bakra iz mora ja daleko skuplje od 
ekstrakclje bakra na kopnu. Arrterlkanci to 
Ipak iele da plate, ell zbog strateikih. 
vojnlh, a ne komercljalnih razloga . 

Time bi siromaSne zemlje samo joS viie 
oairomaSile. Zbog toga sam veoma zalnte- 
resovan za razvoj dogadaja na medunarod- 
nlm pomorskim konlerencijama. 


Tek po^etak saradnje 

• Vsi boravak na Jadranu poklepa ae 
a radom Beogradaka konteraneije e evrop* 
ako) bazbednoall i asradn)!. Peaebna pai- 
nla na ovom akupu bide poavedena napo- 
rima za utpoauvijanie boljlh ilvelnlh ualo- 
vn. premoidlvaniu ekonomakog Jaza u 
avetu I zaitill dovekova aredine. Smalcate 
II da je aartdnja mcdllertntkih driava na 
zeilitl mora ved devoijno razvljens? Kakwa 
au u tom pogledu lakuatvs CIESM-a7 

— Mnogo se pride o velikom i ave vlia 
rsstudem jszu izmedu razvljenin i zemalja u 
razvoju. Pa ipak, ovaj problem. I pored svih 
nastojania I javnih obedanja. oslaie glavni 
problem savremenog svata Na jednoj sirani 
au ljudi koji daju nekoliko hlljada dolara 
samo za automobll. a na drugoj se nalaze 
oni koji na zaraduju viie od 10—20 dolara 
mesedno Zar im se moie branill pravo na 
revolt? 

To je osnovni problem gko islimo da 
stvorimo ualove za boljl ilvot. Zaitite ilvot- 
ne aredine )e. takode. jedan od vainlh 
usiova. Priroda se ne moie zaitititl baz 
irtvovanja. Ta irtva, medulim, nlje valike: za 
aavriano dobru zaiiliu iivotne aredine po- 
trebno je samo 6 odato ukupnog naelonal- 
nog proizvoda. To din! veliku sumu novea, a 
Ipak je samo mall deo onoga ito intamo. 

Saradnja Medfleranskih zemalja na za- 
ititl Sredozemnog mora tek podinje. Koliko 
su ozbiijna nastojanja ljudi koji dolaze za 
okrugle atolove u Barceloni. Atinl, Splitu ill 
Monaku, tek treba da vidimo. Po mojoj 
oceni, tl napori su nedovoijni. Na te akupo- 
ve dolaze delegetl. ljudi aulorizovani da 
govore. all ne da donoaa odiuke. 
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Istralivanje na Jadranu 

CIESM (Medunarodna komisija za nau£- 
no istralivanje Medilerane) irra ogromno 
iskustvo u ovoj oOlasti. U njo] vei dugo radi 
komilei za mikrobioioika zagadenia. U R<- 
mu je pre $esl godirra odiufeno da ovaj 
komitet proiiri svoju delatnost i na prouCa- 
vanje zagradenja u Mediieranu. Takode je 
osnovan i komitet diji |e jedini zadatak da 
ispita nadine za borpu proltv zagadenja Od 
lada |e oko 700 naudnika na ovaj ili onai 
nadin ukijudeno u rad CIESM-a. 

• Oa II Je I CIESM opleredena malsrl- 
lalnlm leikodama? 

— Svaka zemija - dlanica upladuje 
manje sume novca u londove CIESM. koji 
se troSi na izdavanje publlkacija. orgenlzo- 
vanje skupova i pokcetanje odredenln akci- 


Jadranu I dime de se posebno bavlll 
posade „Kallpsa"7 

— Ovo nije naSe prvo isiraiivanie u 
Jadranu, ali je prvo u jugoslovenekim tento- 
rijalnim vodama. Treba da obavimo dve 
vrsle istraZivania, negalivna i pozitlvna. 
Prvo se odnosi na rutinska istraiivanja. 
Posada de prikupiti uzorke vode. sedirrrena- 
la, planktons, materijala s dna mora, l sve 
na isti nadin smestiti u specljalne komore u 
ko|lma se ved duvaju drugi materi|al> s 
na$eg rrwditeranskog puta Svi uzorcl dese 
obraditi u laboratonjama Ujedlnjenlh nacija 

Pozlllvan aspeki istraiivanja treba da 
obubvatl potragu za rarodito Intenzivntm 
oblaetcma Zivota u moru I da in pojedinim 
zemljama preporudi za specljainu zaStitu. 
Zapravo. ml tragamo za polencljatnim na- 
clonalnim parkovlma u moru. 



ja, all ne i njihovo finansiranje. Na primer, 
ovo dime se ..Kallpso" sada bavi u Medlte- 
raitu ko$ta oko mllion dolara. To nije novae 
koji modete odekivall od CIESM. Novae je 
dela mo|a asoeijaeija. ali je CIESM tvorac 
programa. 

* To Je doita novca . . . 

— Ali veoma korisno upotrebtjenog 
novca. To je prvi put da se tako celovilo I 
ialovetnlm metodama ispituje ditev bazen 
Mediterana, ukljudujudi I dec Crnog mora. 

• Oa II Je ovo Vaie prvo iMrailvanJe na 


- - j 

Dui lugotlov»ntk» abate: He map! sir 
prlkeza maata ko/alaobltao „Kallpao" 


• Da li dele ae u sludaju da otkiijele 
lekve perkove ponovo vratitl radI detaljnlh 
IsplHvanla? 

— Da Ved smo otknli deselinu lakvih 
mesta Mnoga od njlh ved je zaposela turl- 
slldka privreda, tako da su Izgubila prvobit- 
na svojstva. To je sludaj u nekim parkovima 
u llallji, Spaniji, Francuskoj. Grdkoj i nekim 
delovima Tunisa 


Satelltski sistem 

• Pre dolaaka u Jugoslaviju oblill sle i 
druge medlteranske zetnije. Moiete II nam 

Skom pogledu. bazen Siedozemnog more? 
Kollko eu svelska more zalsla ugioiena? 

- Do sada smo obISli 17 medlleranskih 
zemalja. L) svima smo obavill ista istraiiva- 
nja. sislematska. veoma precizna i. na izva- 
slan nadin. dosadna. zamarajuda. Ali, laj 

Zasad. pre nego dto zavrSimo diiavu 
operaeiju. ne mogu mnogo da vam kaiem o 
stvarnoi sHuacljl u Sredozemlju. Uedutim, 
islina je da smo naiSli na neke veoma 
zagadene priobalne regione. Odekivall smo 
da demo naidi na pad biomase za oko 30 
odsto. a obzirom na poteneijainu blomasu. 
ali ona ie na nekim mestima opala za preko 
SO odsto. Mogude je da to nije posledica 
zagadenosti ved nedopudlenin irretoda ulo- 
va rlbe. dinamitom. gu&dim mreZama Ili dak 
I hemijskim sredstvima 

Nek! novinari me pltaju da li de Sredoze- 
mno more izumreii'’ To je besmisleno pita- 
nje <2ak lako je evidentno da su poiedine 
blijne i divotinjske vrste krajnje ugrodene. to 



• Neko vreme je bio u centra patnje 
vat pokuiaj da odgonelnete lajnu 
Atlenlide . . . 

Ailanilda nije bils prvenstveni cil| 
mog putovanja. To je bila ekspedicija tireg 
arheolotkog znadaja. Dotll smo do nekuh 
veoma zanimijivih nalaza. koji ukazuju da 
se lu odIgriB najveca katakiizma za po- 
slednjih 10.000 godina. Uzrodnlk kataklizme 
bila je erupclia vulKana Santorini. Postalo 
nam le lasno da le ona najverovatnije izvor 
legende o Atlantidl. To. naravno, ne znadi 
da je Ailanilda bila lu, niti da |e uoptle 
postojala. Kao kontinenl ona sigurno nije 
poatojala. made b> morala ostavili Iragova 
na dnu mora. kojih, prema najpotpunijim 
kartama rrrorskog dna. nigde nema. 

• Da li vas uskoro iekaju neke nove 
lalratlvadke akclje? 

— Imam mnogo planova. 2eleo bih da 
Isiratimo vode izmedu Tajianda i Indije. 
koje prema UNEP-ovom programu takode 
spadaju u ..vrude ladke " ekologlje. Nadam 
se da demo obaviti I ekspediclju na Severni 
pol 1979. godine Trebalo bi da posetimo 
Novi Zeland I Novu Gvineju. Istovremene. 
radidemo na zajednldkpm programu sa 
ageneijom NASA i Evropskom svemirakom 
agencljom (ESA) da bismo razvili svetski 


Razgovor vodio: 
Aleksandar Milinkovic 


JANUAR 1978. 


11 


Ekspedicije 

Podvig atomskog ledolomca ..Arktika” uiMniii •ksp«dtcij< vacJiij zamrkov — 

«l>ecl|alno za 6Haace „Galsktlle'‘ 

Prvibrod 
na Severnom polu 

Sedamnaestog avgusta 1977. godine do geografeke ta£ke Severnog pola stigao ye najvedi atomski 
ledolomac na svetu ..Arktika". Po pn/i put u istoriji moreplovstva. do .,krova svela" doprojejedan 
brod, oatvaraiudi na taj nadin vekovni san mnogih generacija pomoraca i polarnih istrailvada. 





FMMjerw vrsmenske prognoze mnogose 
Mte obisllnjuju nego one koje iovek 
priielikuie. Krajem jula I poieckom avgusta 
1977. godine nijedan Moskovijanin nlje se 
pobunio protiv meteoroloSkih izveitaja: 
prognoze su bile do te mere precizne. Ako 
bl alnoptltarl obedall 3S aiepeni u Madu — 
Butradan bl termometri odista pokazall tu 
tempo raturu. 

Jednog lakvog apsrnog dane. kada su se 
Moskovijairl Sak I u metrou gu$lll od zapare, 
a tovek oseiao te)|u da pobegne negde na 
SevernI pol, po zadatku redakclje otISao 
aam u Ullcu 2danova na sastanak kod 
TImoleja Guienka, mlnlatra pomorstva 
8SSR. 

PonudIvSI sve priaulne da se raskomote, 
mlnlatar Je aklnuo sako. prebacio ga na 
naslon foteije. svima posavetovao da alede 


njegov primer I, smeSkaJudI se. rekao: 

— Sta vellte, da II bl bllo loSe rashladill 
se sada negde na Severnom polu . . .? E pa, 
uskoro ilemo bitl tamo. ill. taenlje, doblll 
smo lakav zadalak . . . Pozvao sam vas rad! 
obBveStenJa: odiuieno je da atomskl ledO' 
lomac ..Arktlka" krone na naubno-praktienu 
plovidbu po severnim iirinama Severnog 
iodenog okeana. sa Izlaskom na geogratsku 
taiku Pola. Pred ekspedicljom se nalaze 
veoma ozbiijnl zadacl. a kojlnta 6ete bill 
upoznatl neposredno na ledolomcu. Razu- 
me se, ako budete ielell da krenete ns 
plovidbu . . . 

Svet otkriva Arktik 

Poznato je da se miaao o osvajanju 
Severnog pola pojavlla pre vlie vekova. a u 



prosvetenom 19. stoledu one je do te mere 
obuzela ljude da je otpo6eo pravl ..polarni 
bum", koji je naslavljen i u 20 veku. Starto- 
valo ae odman sa tri kontlnenta — iz 
Evrope, Azija I Amarlke. Krenull su ozbiijnl 
islraJIvaCI I fantasti, b^atl i siromeSni — u 
nadi da be se obogatitl. Za nepunlh devede- 
sel godina (1827 — 1915) ka devedesetom 
stepenu severne ilrine krenulo je oko trlde- 
set vellkih ekspedicija, ne rabunajubi male 
grupe I pojedince — naivne entuzijaste I 
avanlurlste. Na zavetnu tabku, gde se spaje 
svih 360 merdijana. gde ne poetoje nl Istok. 
nl zapad, rtl sever — veb samo jug, ke toj 
tabki jurlll su I Amsrikanci I EnglezI, Sveda- 
nl I Nemcl. Rusl I Dancl. SvakI put ka Polu 
bio je obaleten grobovima, svaka paralela 
zallvena krviju. To je i pobudilo Marka 

Tvena da se tih godina tuino nabali: 

Da je neko otkrio reblcu u blizini Severnog 
pola, Evropa I Amerika bl odman tarrto 
uputlle petnaest ekspedicija — jednu da 
proubava reblcu, a ostalih betrnaest da 
trale tu ekspediclju . . .". 

ProbljajubI ae kroz led. 6. aprila 1909. 
godine do Severnog pola stigao je Amerlka- 
nac Pirl (Peary). 

— Mi nemamo razloga da smatramo da 
je Pol konabno osvojen — rekao nam je 
minister Gu2enko. — Nalme, job uvek nlje 
ostvareno za nauku I praktibnu plovidbu 
najneophodnije ..uspinjanje" ns Severn! vrh 
planele — brodom. Da II smo stoprocent- 
no sigurni da bemo stibi do Pola? Medu 
strubrtjaclma upubsnim u sve tsjne vebitog 
leda postoje I takvi koji su ubedeni u 
suprotno: da atomskl ledolaomac nebe stibi 
do te tabke. To nlsu skeptic! po prirodi; 
jednostsvno onl, odiibno poznaju Arktik i 
njegove eiie koje nlsu job nijednom brodu 
dozvollle da se prtbll2l Polu. Mi berrto se 
pribliziti, u to nema sumnje. All. lako |e 
mogube da be se pred nama isprebitl takav 
led koji be nas m^da I zaustaviti . . . 

Kredemo iz Murmanska 

Murmansk je od Severnog pola pravom 
linijom udaljen 1260 milja (2.330 km). Odat- 
le smo na brodu ..Arktika" Isplovlll 9. avgu- 
sta, a veb sutradan iz Kolskog zaliva skre- 
null na Istok. u rejon Novoslbirskih osirva, 
koja su od nabeg clija udaljena 1.900 milja 
(3.5IX) km). Odatle je najiakbe krenuti u 
severne geografske birine; oaim toga, ovaj 
okolibnl put izabrali srrto zbog toga bto je 
bilo predvideno da se obuhvati bto bire 
arkitbko prostranstvo. kako bistrto prikuplll 
bto vibe podetaka, kako za nauku tako i za 
moreplovce. 

SIgurno be jednom nastupitl doba kada 
ljudi koji krebu u centraini Arktik nebe 
morati da se brlnu za Bvoje iivote, ali sada 
job uvek treba bill oprezan. Islorija nas 
upozorava: led je opasan, podmukao nepri- 
jatan. Jo5 u Murmansku, izvebavajubi rrtlni- 
atra o spremnosti broda za plovidbu, kape- 
tan atomskog ledolomca Jurij Kubljev (SB 
godina blvota, na Severu plovi punlh 36 
godlnal) pobm je da nabraja sve mere 
preduzete za bezbednost plovidbe: 

Umeslo jednog, na .Arktlcl" su sada bila 
dva hellkopetera „MI-2". Nlje Ispubtena Iz 
vida mogubnosl da led Izbaci iz stroja ne- 
ki od brodskih vijaka. zbog bega bi se 
ledolomac nabao u viesll stihlje, u zagr- 
ijaju leda. U tom slubaju, medu ledenim 
poljima morao bi da sa izgradl aerodrom za 

E rIJem transportnlh aviona, j>a su se na 
idolomcu naiazTlI Duldober i legliab, grade- 
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Prvi brod 
na Severnom 
polu 




ratidh panmatan, kofi etavaitavalu o 
hinkelonlaanlu aulh oanovnih I pomoinlh 
alalama. Ja^n kompjular obradi^a aaa 
potratna podatka I ava Intormaclla 
daalaalla na komandnl moat 

Joi Jadna apaeHKneal: ganaratort 
pmizvoda naUmanIdnu f tru/u, kafa aa 
pomoia pokipmvodniikih lapravllada 
tianalorinUa aladnoamamu Ipekrada 
alaktmmolora bmdaUlt propalara. 

Jadinatrana la I Uoloika xaitHa, keja 
garanti^ potponu algumaal xa avu 
peaadu ladolomea, 


usmerenim eksplozijama — ponet je i eks- 

Prvi susret s ledom 

..Arktika " Ima 171 ilana posade. proaeC- 
ne starosti 24 godine. Pd tom se u obzir na 
uzlmaju ..prlvremanl ilanovl posade" — 
okupno 36 ljudi: struiniacl mlnistarstva 
pomorstva, naufinicl, prolaktantl, novinarl. 

Smeiten aam u ka)ltl 33: njen ..domadin" 
ie 39-togodiSnjl atarljl mehanliar Judj Apal- 
kov. Njsgova kajlta je, u stvarl, komforan 
dovsobni stan: spavads soba, sanitarni dvor 
aa kupatllom, kabinet povrSIne 14 kvadrat- 
nih metara aa salonakom garniturom, plaa- 
dlm alolom. frijlderom, telavizorom, lelefo- 
nom. S malim Izuzetkom. sve kajlta na 
brodu au jadnokfevetne. 



Poalaatica xa Mo-raportara: PrvI fudbalaki 
bHe-mad na Polu 


Posade I ..putnlcl" Imaju na rapolaganju 
potiklinlku. biblioleku, muzidkl salon, nim- 
sku I aportaku aalu, dve sauna, bazen. Za 
svaki sluds],na plovidbu je poneto I 140 
umetniikih tllmova . . . 

Orugog dana plovidOe, s obe strane 
broda zadula aa u2asna Skdpa — kao da 
neko prevladl ekseroin po staklu. Na tu 
ikripu uznemireno su reagovall samo poje- 
dlncl, lJudI koji se pfvl put nalaze na 
ledolomcu. Osiail au shvalill; to je prvi 
susret sa ledom. 

— Ne, to jo$ nlje led. to je samo cvede. 
a jagode nas tek dekaju — rekao le hldro- 
log Valerlj Losev I na tnoibu novajlija odr- 
2ao kralko predavanje o arklldkom ledu. 

— Po medunarodnoj klasffikaciji, led ae 
deli na mladi — debl|l do 30 cm, „odrastao" 
— 30—200 cm, 1 atari — deblji od trl metra. 
Star! led se deli na vltegodiSnjI led sibirskih 
more > vitegodldnji kanadski pak . . . 

Snaga pogonskih uredaja broda iznosi 
75.000 konjskih snaga. All. dok sa kredemo 
kroz mladi led, korlsllmo samo 40.000 konj- 


skih snaga. Ostele se ..odrrtaraju", itede 
atomsko gorivo. 

Marine punom snagom 

Dan kasnije podelo jet Udii smo u zonu 
leda kome se kraj ne vldi, ne samo Iz 
helikoptera III aviona nego nl sa spuinjika: 
Zavriwa se negde daleko, na drugoj hemis- 
feri. ..Arktika" se urezala u belo polje, kao 
no2 u maslac, aJi je uskoro podela da lidi na 
burglju koja buSI granlinu slenu . . . 

Da bismo izbegll opasna mests. heltkop- 
ler se dl2e u nebo svakih sat do sat I po. 
Neprekidno radi komandnl punki naleg 
ploved^ aerodroma. Uredsj ..Led" ns heli- 
kopterima, koji radlosondlranjem merl deb- 
Ijlnu leda, javija da se one povedala ns dva 
melra. Iznenada se Ispred nas stvars ditsva 
skupina ledenllt bregova debijine 3 — 5 rne- 
tara. Kapetan donoel jedinu mogudu odlu- 
ku: probijatl se direktru kroz njlhl 

Danas, prvi put od podetka plovidbe, 
maSIne su podele da rade punom snagom, 
Kada se nslazirrto u pukotinama Izmedu 
leda. voda se di2e deset-petnaest metara 
uvis, a islo take visoko lete i komadi leda. 

Ne2no plavltest. modar, Ijubidsst, zelen- 
kast a donje strane, a na gornjoj povrSInl do 
le mere cm da lidI na kopno. led predstavija 
rejon aktlvne plovidbe ..slblrca" — leda 
sibirskih mora. Taj led nosl sa sobom 
stoieve zemlje I peaks, koji au zapravo I 
stvorill legends o poatojanju mnogobrojnih 
zemaija u Arktiku — „Zemlje Sanjlkova" u 
Laplevskom moru, ..Zemlje Andrejeve" u 
Istodno sibirskom moru, I mnogih drugih. 

betrnaeail avguat donosi nam pnrl uspeh 
u 17 dasova I 54 minuta preaecamo geo- 
grafsku Sirinu od 63 stepena I 21 minuta — 
najsevernija tadka koju je dotle dostigao 
Jsdan brod. Bio je to sovjetski ledolomac 
..F. Lltke". na kojem je 1955. godine radila 
prvB aovjetska okeanografska ekspedicija. 

Na nstem ledolomcu gotovo niko ne 
radI mudicame: ovde svi deisju glavom. 
Kako se onda ne setiti da su tako redi jednu 
polovine posade prvog ruskog ledolomca 
, Jermak" sadinjavall lo2adl: bllo Ih je 80 ns 
brodu . . . 

BeleSke iz dnevnika 

Petnsesti svgusl. Denss ae ledolomac 
prvi put nadao u zagrijaju leda: tako se 
zaglavijuje sekira kada dovek cepa drve. 
Komande slede jedna za drugom: ..Na-de- 
snol", .,Na-levol" „Pravo — tako. drdl"! Te 
komande islog dasa ponavijaju mornaN. 
Niko ne broji koliko je pula okrenuto korml- 
k), ono ss okrene stotlnak puta u toku jedne 
smene, za dellrl dasa deduratva. Isto toliko 
clk-cak linija isplsuje ..Arktika", all pri tome 
navigator! odr2avaju generaini kurs plo- 
vidbe. 

U meduvremenu, u krmenl diferenini 
sisiem ubacuje se voda: jedanaeat kubika u 
sekundi. Kada je krmenl deo ledolomca 
podeo da ss naginje, data je komande: 
..Punom parom nazadl". Srod ae zatresao 
kao da je odiudio da poleti I — uspeo da se 
izvude. Onda je ,.uzeo zalet" I takvom 
snagom uzorao ledenl greben da au se dak I 
na dve stotine metara od broda digit uvIs i 
srudlll u okean ogromni ledenl bregovi. 
podIgavSI pri tom ogromne vodoskoke . . . 

. . . Na pojedinim meallma nallezimo na 
pakovski led. Prolazimo kroz greben lede- 
nog brega. KoristedI diterentni sistem, izvu- 
kll smo se iz ledenog zagrljaja. Povladimo 
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&e unazad . , . DrhtI brodaki dnsvnik, drhti 
moj notes. Nesigumom rukom iaplsujem 
ove retke, a sedanje me odvodi u Lenjin- 
grad, u dokove Baltljakog zavoda, gde sam 
prvi pul, pre nepune th godine. ugladao 
gromadu .,Arktika‘' koja se tada upravo 
radala — atomski ledolomac druge genera- 
clje, opkoljen skelama, kablovima, crevima. 
Sebam se da |e u prostoriju u kojoi su sada 
smeStsni atomski reaktorl, komotno mogla 
da se sinesti jedna deselospralnica . . . U 
stvaranju i izradnji ledolomca utestvovalo 
je preko 300 fabrika I preko 100 naubno-ist- 
raiivaSklh Insllluta i projektanlskih 
organlzacija . . . 

. . . Danas se naSa ekspedicija pn/i put 
zauslavlla. S leda je izvrSena korekcija 
nekih uredaja. MnogI su po2etell da pro- 
tegnu nogs na kanadskom paku. Uzaludno 
lra2imo tragove belib medveda . . . " 


na kojem se ne vidi nijedna zvezda, prastarl 
orijentiri mornara, 

Sedamnaeatl avgusL U 00.00 basova, 
slulbu na kapetanskom moslu preuzlma 
zamenik kapetana Qolohvastov. Tu su I 
kapelan, rukovodilac skspediclje, naubnlcl, 
strubnjaci, novinarl. „A(kllka’’ je obavljena 
gusiom maglom: vidijivost je 140 — 300 me- 
tara. Krebemo se trzajima. Sada je najvainl- 
je — ne skrenuti s kursa. Na Indikatoru 
jednog uredaja pojavijuje se signal koji svi 
obekuju sa nestrpljenjem — znak da se 
krebemo pravllnim putem. 

Neko pita kapetana: 

— S kakvom bemo precIznoSbu stibi na 
Pol? 

— PrecIznosI be bit! maksimaino mo- 
guba — obebava kapelan. — Samo nekoll- 
ko du2lnabroda, a on jedug 136 metara.To 
be bit! odists rekord, o kojem nlsu mogll da 



NsJmitogolludnIJa »k»p»dlGlla na Savamom poki: Clanart paaaOa .Mktika" 
u iatn/l oko alomakog ladohmea 


Sesnaaatl avguat Neprekidno stl2u in- 
formaclje — iz Moskva, Murmanska, Olkso- 
na, s aviona koji izvidaju led. Izvebiaji 
dbuhvataju meteorolobke procese plenel- 
sklh razmera. Jer, samo se tako. s operatlv- 
nlm podacima Iz celog bazena, mogu pre- 
dvideti sinoplibke I druge pojave s kojlma 
se sutradan, ill kroz samo nekollko basove. 
mo2emo susresli. 

Biti spreman na sve 

Sve bebbe se u nebo di2e hellkopter sa 
hldrotogom Losevom. Pilot! se smenjuju. a 
on — ne. Na rezervoarlma hellkoptara nacr- 
lane su ailuete bellh medvada. Onl podae- 
baju pilole na inalrukclju koja glasi: prill' 
kom svakog poletanja, pored zalihe hrane 
za nekollko dana, obavezno ponetl pubku. 
plStolj, smubke. Sve mo2e da se desi u tom 
dlvljem I surovom Kraju. na sve treba bill 
spreman ~ pa I na suarete s belim medve- 
dima, koji u avom domu nlsu bab najgoslo- 
Ijublvlji domablnl . . . 

U brodskom dnevniku pojavijuje se bele- 
bka: „Pelmlnutna kontrola". To znabi da 
navigatorl sada svakih pet minuta upisuju u 
dnevnik kuis I brzinu da bi tebno znali 
mesto ria kojem se nalazl brod, pod nebom 


sanjaju ljudi koji su ovamo stizali psebim 
zapregama ill podmornlcama. Neka to I ne 
bude Imaginarna matemarlbka preciznost 
— ell be zalo geogrefski bill apsolutna 
labka Severnog pola . . . 

Stigli smo! 

Veb je traiimo. Samo bto smo krenuli — 
zaustavijamo se. OrIJentIbemo se. Tri basa I 
50 minuta . . . Na kapelanakl most pre vre- 
mena 5ti2e nova smene. Svi bekamo vest! 
od stole s uredajima nad koje su se nadvili 
navigatorl. Niko ne drema — ko ino2e da 
prespava Istorljsku nobf TrI basa i 58 
minuta . . . Nestrpljenje rasle. Paata I nape- 
tost. Uobibajenih viceva tipa: ..Qde li je ona 
osovina o koju sa bebu bell medvedi?" — 
nema. TIbina je, ava Ilea su ozbiijna. 

S helikopetra se javijaju Mironov I hldro- 
log Losev: „U vidnom polju led neproho- 
dan. Letelica se prekiiva ladom 

To je opasno. Ne skidaiubi pogled s 
mesta na kojem rade navigatorl, kapelan 
prinosi mikrofon ustima: 

— Shvatio sam vas. Cestitam — vl ale 
prvI ljudi koji su hellkopelerom sllgll do 
Severnog polat Spubtajte se! 

Onl su se job uvek nalazill u vazduhu. 
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kada au zvubnici na brodu pobell da pucke- 
laju; tada se zabuo mlad, prodoran glas: 

— Pafnja svim blanovima ekspedicija! 
Nab ledolomac je u betiri basa po moskov- 
skom vremenu stigao na Severn! geogiatski 
poll 

Pa da, stigll amol Upallle su se sve 
aljallce. Ja sam pobeo da zavidim filmskim 
snimateijima: ne moraju da tra2e rebi da bl 
opisali ono bto se desllo; onl be to jedno- 
stavno pokazatl. I milionl, slollne miliona 
ljudi be gledati sve to — kroz nekollko dana 
i kroz mnogo stoleba. Evo Je. to je la tabka 
— nevIdIjIvB, all ona ja oduvek neodoijivo 
privlablla ljuda. 

A onda je pobelo veaelje, nevldeni praz- 
nlk posle veoma napornog rada. Kolona se 
krebe pod zastavom, a transparenllma, mar- 
blra ka trapu .Arkllke"; ljudi, jedan po 
jedan, pobinju da slebu napred. kao na brzu 
ruku oertanom krugu, trudebi se da Idu, all 
je to tebko uradlll kada se pod nogsma 
nalazl neravna povrblna. Ispred svih krebu 
se betvorica ljudi. Onl nose diiavnu zasta- 
vu. Minlatar Qu2enko beslita blanovima ek- 
spedlcije. Odjekuje pubbane salve. 


Veliki doprinos nauci 

. . . SvebanI deo proslave Je zavrban 
praznik se nastavija. Oko zastave. po geo- 
gratskoj paraleli. udeljenoj od Severnog 
pola za jednu sekundu meridijana, otpobl- 
nje najbiie od svih dosadabnjih putovanja 
oko avela — mnogo brie od kosmibkih 
..Sojuza" planetu obllazi odubevljena masa 
u valjenkama. Uvis late cveba I kepe. puca 
..bampanjac". neko — ko zna odakle — 
dovlabi pravu pravealu lubenicu: jedan ube- 
snlk ekspedicija Jurl oko Pole s fudbalskom 
loptom ispred nogu, a nekakav budak poku- 
bava da sedne na sedibte biclkla sa samo 
jednlm lobkom . . . 

Peinsesi basova zadr2ala se „AcktlkB'‘ 
na Polu. Izvrbena je serija naubnih osmatra- 
nja. Provereni su svi metianizmi i agregati 
broda. Puna betiri seta su se ispod brod- 
skog dna nalazill gnjurci. Pregledali su, 
opipall svih dvanaesi vijaka. Nlsu otkrivene 
naprsllne. U aedam basova uvebe po mo- 
skovskom vremenu, ..Artika " je krenula. I 
tada, uz trostrukl zvl2duk brodske sirene, u 
dublne okeena (a dno se na tom mestu 
nalazl na 4.000 metara) bila je spubtena 
meialna ploba sa nalpismom: „SSSR, 
60-godibnjica Oktobra, A/l ..Arktika ". Sirina 
90° 1977." 

Problvbl put ke zapadnoj hemlaferi, osta- 
vivbl u ledu autogram svoje birlne — punlh 
Irldesel metara — brod je u 19 basova I 5 
minuta ponovo probao kroz geogralski Se- 
verni pol i krenuo nazad, po 45. merldijanu. 
prema Murmansku. 

Pet dsns kasnije, rano izjutra 23. avgu- 
sia. ..Arktika" je uplovila u Murmansk . . . 

Materijall prikupljeni za vreme plovidbe. 
od vellkog su znabaja za nauku. za dalje 
osvajanje sovjetskog sektora Arktika. Za 
vreme plovidbe prsdene su 3.242 mllje 
(6.000 km) od b^a 1.300 (2.400 km) kroz 
debele naslage vibegodtbnjeg leda. U pore- 
denju sa svim ranijim pokubejima da se 
stigne do Severnog pola, ova plovidbe blla 
je najkraba, najplodonosnija I — najbe- 
zbednlja. Ona je istrilvablma pru2lla mo- 
gubnosl anslize stanja, debljine — bto je 
najvalnlje za razradu melooologlje uspo- 
Btavljanjs novog Severnog puts za navigaci- 
ju ..Arktlkom" -- dlnamike ledenlh poija na 
SSSR ... 
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Ptnologija 

Anatomija jedne neolitske kulture 


Zivotom kamenog doba 


Dolina Ejpomek na Novoj Gvineji jedna je od posl^dnjih neispit'anih krajeva Zdmlje. Zbog toga je 
detrdeset zapadnonemackih naudnika podelo da isirazuje iivotne usiove plemena 'koja. izolovano od 
ostalog sveta, jo§ i danas zive u tsshvima kamenog doba. ■ ■ n" 

va. astazesuyeoma retkeiuak^. esculenial Na planinskomzem- 
Zapadni deo ostrva preaslavlja ijiitu koristlli su se'svojim jedi- 
provinciju Indoneziie, a iaofini nim ralarskim orudem - drve-„' 
Cinidf^avu Papua Nova Gyineja. nimSipkama ebradgjucHera- 
IslraJivacka srupaiSligia )e u saste njivice. 
dolinuEipomekpolovinomt974 

godine, najproavipnom.aza^m ZlVOt _ 



Tim okean 

■ ^ (M ' 

* a • a • a 

Aral jras j [ y- 

• • a “ j 


dugim pe$e£enjein kroz d2un- 
z glu.moivareiblato.Prvisusrats 
domorocima - muSkarcima. 

- bio je imroljubiv. all i dosta ° 
rezerviaar. ipak. odmah su do- 
' zvoliii istra2iva£irna da u naive- 

Csm naseljuMunggonapodlgnuik 

svoje $alore Cak su ig podasiiii 
svinjskim patenjem. ^ ” 
lstfa2iva£isuodmabak(ivirali 
°svoju radio-slanicu. tako da ja 
njlhovacfopiinskaopremausko- „ 
«ro blla spuStena iz aviona Taj 


2ivot 

urodovskimgrupa'ma 

Stanjvmci pojedin^rihsela 
rasdianiavaju se u egzogamne 
klanove -- rodovske grupe. dijl 
se dianovoiene s pripadnicama 
izvan tih grupa I pale'nalislidki 

Sela sa sasloie od 10-30 
kipinih koliba U naseljima iivi 
35-140ljudi Ustvari.poslojedve- 
vrsle koliba slanIStas prednici- 
ma-od 3-6 meiare irpaju funkciju 
kudaza mu£karce(uselu{i^stO|i 


Jedns od poslean/lh btllno na karti ni 
anlmatelja Geaoa hmvao la Inlaraaoi/ 
region Nova Ov/na/a 

Nakartama koiekonstepiloti 
Cesna-avlona nad zapadmm da- 
lorn Nova Gvineie. |o3 i danas 
postoji jedan vehki arael bez 
oznakeplanina.rekainaseija To 
la jedna odpoBledr|lhbelihpega 
na karlama nade planele, 

Sve doskora.golovoimiebilo 
mformaciia iz tog fegiona Tek 
1958. godine francuski snlma- 
telj Pjer-Domcnik Gaso (Pier- 
re-Domlnlque Gaissaau) sni- 
mio je film ,.Samo nebo i 
blato". u kojem je opisao muko- 
irpno kfslarenje plamnama i ur- 
vinama tog regiona. all se u t 
„ njamu o Ijudima-domorocima 



ni Zapadnog Irijana udljem su 
ostvareniu u%eslvovali geomor- 
folozi. geolozi, paleoniolozi. bo- 
lanidarl. zoolozi. aniropolozi. 
siruCniaci za iropsku medlcinu, 
etnopsiholozi. slrudnjaci za hu- 
manu elolDgi|u. lingvisliku, et- 
nomedicinu.antiopogeografijut 
staru I rang Isloriju. 

Uprkos opseinim priprema- 
ma, program nije bio krulo kon- 
ciplran, nego le na terenu prila- 
godavan I prodirivan u skladu s 
potrebama i mogudnostima in- 
lerdisciplinarnog istraiivanja ^1- 
vota I rada domoroc&ca. 


vanie einologa Sfl Nemadke, koji 
su 1973 pripremlli istraiivadki 


Valiko ostrvo Nova Qvineja 
(oko 760 000 km-^j nalazi se u 
Iropskom regiong severno od 
Australije. Njen centra Ini planln- 

zapad-fsloksvrhovima odpreko 
5.000 m. Mnogo jade je isprese- 
can od Alpa. uopSte nema pute- 


interese Sporaz6mevan|e s do- 
morooima omogudio je pret hod- 
no nadinjen ,,rednik " (Osnovmh 
pojmova piemena Bima. koie je 
ved od ranljekontaktiraloslndo- 

slidnoBti 8 domoreclma Eipo 
domadlnima isiraiivada Po§tb 
su udesnici ekspedici|esve uslu- 
ge pladallduvanom.solfu.'metal- 
nimnoievima.sekiramaidruglm 
alatima. poverenjedomorodaca 
se povedavalp iz dare u dan l onl 
su u raznim poslovima-istraZiva- 
da postepeno postajall njiho^i 
saradnicl. 

' Na osrlbvu tih E;yakodn8[vnih 
konlEkala, istraHvadi su saznall 

i/iasu Eipotipidniurodenici Nova 
Gvineje. Pigmeji.dljavisinafedva 
doseie‘150 om, da im je koia u 
nljansama ed svetle do tamno- 

da su neolitskl poljopovreOnici. 
ko|l u svojim baitama gaje slaiki 
krompif (Pomoea batatas) i oko 
50 vrsta bil|ke ,.taro (Colocasla 


,,tj mnogim klanovima, bez 
obzira na rang.) pol. posibji 
zabrana (tabu) konzumiranja 
^yinjskog mesa, koje se svi dla- 
novl savesno pridriavaju.Sobzi- 
rom na to Ida le svinja jedrna 
domadadivotinja. adomorocise 
slabobavelovom.njthovsvakod- 
nevni obrok uglavnom se aa^loii 
od slatkog krompira. zelenog ' 
povrda I decprrie Irske, dto znadi 
da |e ishtana veoma siromadna 
belandevlnama > ^ 

Pezullati geolpdkih ^straii- 
vanja. ko|isggovoriliotomedaje 
ditava Nova Gvineja trusno po- 
^udje.'potv'dem su udvarazor- 
m zeml|Otresa. ko|i su u lunu i 
pktobru 1,976 godine teSko po- 
godill I ddinu Ejpomek 
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Medicina 

ZaSto neki braCni parovi ne mogu da imaju decu 



Mnogobroini i sloieni bioloSki faktori usiovijavaju sposobnost reprodukdje: ako bilo koji od njlh 
zataji, javlja se sterilnost, to jest nesposobnost muSkarca i iene da Imaju date. Normalno je ifo bradni 
par ieljan dece bode da sazna ko je nosilac neplodnosti (mui, iena Hi oboje) i kakvi su izgiedi da se 
zadede naknadno ostvari. 


O Semu sania (Sdna £ell|a7 Da ae udvoji. 
Ounovito odgovara Fraraoa 2akob (Fran- 
cois JacoO), francuski genetICar. doSilnlk 
Nodelove nagrade 1965, prevedl aluzlju na 
nastanak svakog ljudskog biCa, koji po&lnja 
suaretom spermaiozolda l iajaicela Ovaj 
san sa. madullm. ne ostvaruta uvek. jar 
katkad mu se oriroda suprotstavija. Naino- 
vlje Btaiistieke anallze ukazuju da |e 15 do 
20 odsto brainlh parova prinudeno da trail 
pomoi slrudnjaka zbog sterilnosll jednog III 
drugog partnera Neplodnost iene |e utvr- 
dena u 40 odslo tih aludaleve, a latl proce- 
nat otpada i na mu5karce’ U preostallm 
slufaievima, 20 odsto. blla su sterilna oba 


Predrasuda 

o ..nepogreSivosti" muSkarca 

tspltivanja su pokazala da sterilnost 
moie bill razultal udruilvanja jednog len- 
skog I jednog muSkog (aktora 2ena koja 
ima samo 20 odsto Izgisda da zaine, u 
itome £e sigurno uspeti ako le muSkarac 100 
odslo plodan: ali al<o je sposobnost oplode- 


nja kod mu^karca svedena na 20 odsto. u 
tom sluCaiu par lir^ male Izgiede (4 odsto) 
da doblje dete. 

Pripisall deo III svu odgovornost mu- 
Skafcu je relativno novo stanovISle. Vekovl- 
ma se verovalo da muSkarac moie bill 
krivac samo ako je impotentan, to jest 
flzldki nesposoban da obavija polnl akt; a 
ako je to mogao da £lni, a iena ne zatrudni. 
krivica je bila sartx) njena. Kao I u mnoglm 
drugim sludaievima. samo je nauka mogla 
da obezvredi ovu predrasudu. 

Spermatozoidi su otkriveni 1679. godine. 
ali tek polovinom 19 veka uNidene je da 
njlhovo nepostojanje u spermi dovodi do 
slerilnostl. Odskora. naufinicl proudavaju u 
ko|oj merl _ i pri postojanju spermaiozolda 
— neplodnost moie biti rezultat njihove 
maiobroinosti ill slabe pokretijivosli. 

Polna nemo£ Ima razlifilte uzroke Moie 
bIti posledlca neke lezija nervnog sistema 
koja spreiava seksuaino uzbudenje: III po- 
remebaj krvotoka — kada sekaualna ielja. 
postoji. all je realizaclia nemoguPa. Impo- 
tenclja 6ak moie bill uslovljena nedostai- 
kom vllamina u organizmu muikarca ik. 5to 
je ieSPI sluPaj, hormonalnom detjcijenci- 


jom Poznato je da erekdiom ..komanduje’ 
vlie normona koje prolzvode teslisi, nlpofi- 
za. hipotalamus. tiioideja I nadbubieina 
ilezde. Nedostaje II jedan III vlie od tin 
hormone, erekclja 6e oslabltl III biti nemo- 
guPa. U stvarnosti, najvePi bro) sluPajeve 
impotenclje (oko 90 odsto) lira psinlPko 
poreklo. Tada je zadatak psihoanallze da 
olkrlje uzroke depreslje, straha. osePanje 
krlvlce ill neuroze, koji potlskuju seksuainu 
telju III onemogupavaju erekclju. U toj obla- 
stl nauka raspolaie samo Izvesnim hlpole- 
zama I pouzdani odgovorl mogu se oPekl- 
vall tek u dsljoj buduPno^. 

Normalna plodnost zahteva lunkclontsa- 
nje niza tizloloikln mehanizama. Kod mu- 
Skarca. to je proces stvaranja normatnlh 
spermaiozolda (processpermetogenezej.lu- 
Penje semene tePnostI i sposounost sper- 
malozoida da prodru u genltalne orgsne 
iene. Kod iene, polrebnl su usiovi za 
sezrevanje jajnlh Pellja (ovogeneza). meseP- 
na men$iruaclja, oplodenje, sagmeniacija 
oplodenog jajaicela I. konaPno, sposobnost 
materice da primi oplodeno jaie I Ptlti razvoj 
plods do porodaja. 
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Slo2en proces spermatogeneze 

KlasifiKacIja slerllnosti muSKarca audara 
se s mnogobrolnim (eiko6ama i do danas 
nl(e pfttivaeeno neko jedinatveno miiljenle. 
MedLrtim, polazadi od razuKata nalua u 
njihovom apermocllogramu (anallze sper- 
cne), pacijenll sa mogu svrstati u dve osnov- 

sparmldne, 

Azosparmija (odsuatvo apermatozolda 
u apermi) mo2e Imatl dva uzroka. Prvi, na 
putu spermatozoida nalazi sa neka prepra- 
ka koje im onemogudava normaino Izbacl- 
vanje u spoijnu sradinu. L> ovom slueaju 
radl ae o takozvanoj ..ekskralornoj anomall- 
ji". Drugo. ako je posredi poremeda) u 
spermatogenezl (anomallja u procesu na- 




anastomozl, tj. spajanju dva dela Istog 

Sparma koja ie izbedena ajakulacijom 
aadfii sparmatozoide u samenoj plazmk to 
|e guala belldasia tednost koja jod sadr2l 
sekret prostate, samenlh kasica i raznlh 
a, kao ( epttelne delije. Ejakulat 
2 do 5 ml. a u svakom ml aa 
' 150% mlllona spermatozoida. 
Spermatozoid — na kome se razllkuju oval- 
na gtava. srednjl deo I rep — u normalnim 
okolnostima Je veoma 2>v I pokretijlv. Od 80 
do 750 mlllona, koliko sa Izbaci prlflkom 
ejakulacija, samo je jedan potreban za 
opiodenje ienskog jajeta. 

Dva dasa posle Izbactvanja spaime aktlv- 
no je joi 70 odslo spermatozoida, a posle 
dellri neJto vide od 60 odsto- Medutim, u 
sperm! muSkarca sr 



stanka spermatozoida), red je o takozvanoj 
..aekretornoj azospermiji ". 

Azoospermidnl poremedaji prve gnipe 
manifestuju se bilo gda na veoma sloZenom 
I dugom putu koji polazi od testisa a 
zavtSava se na vrhu uda. Njihov uzrok 
najdaSdetrebatraditi u infakcljl III urodenim 
anomalljaiTtti. Ako Je poreklo TBC Intekcija 
koja Izaziva stenozu Mi polpunu opstrukclju 
ekskretornih puteva (sulavanje organa) na 
razUdlllm nivolma, u ovakvim sludajevima 
medicina joS uvek nije u stanju da uspeSno 
Inlervenide. Nasuprot tome, akoje intekcija 
izazvana gonokokom. opstrukclja se obidno 
javija sartx) na jednom mestu I tada se 
blrurSklm putem pacijent moie iziediti. Kod 
urodenih anomallja koje sa rrwgu nadi u 
razllditim delovima reproduktivnih organa, 
posebno na pasemniku I odvodnom kanalu, 
ledenje Je iskljudlvo hlrurSko I sastoji se u 


videdasovnim posmatranjem mikroskopom, 
spermatozoidi se nede pronadi; njlhova 
sperirratogeneza je delicljentna, kao I onda 
kada se radl o polnim menanidkim prepre- 

U normalnim uslovlma stvaranje sperma- 
tozoida se odvija u kanalima testisa I traje 
od puberteta do slarostl. U podelku, sper- 
matogonije III matidne delije u svomjezgru 
sadrie po 46 nromozoma koJI predsiavijaju 
genetsku baStlnu. U datom momentu sper- 
matogonlja povedava svoj obim, zadrZava- 
judl 46 nromozoma, I postaje spermatooit 
prvog reda, koji novom. taKozvanom reduk- 
clonom deobom (mejoza) daje dva sperma- 
toclta drugog reda sa po 23 hromozoma. U 
daljem procesu spermatogeneze svaki bro- 
mozom se cepa na dva, na laj nadln da dve 
sparmatide, koje proizMaze Iz te deobe, 
sadrie po 23 hromozorrta. Konadno. sper- 
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matide se Iransformiiu u spermatozolde. 
Dskle. od jedne spermatogonlje sa 46 hro- 
mozoma, dobljamo fietiri spermatozoida sa 
po 23 hromozoma, od kojih dva Imaju point 
hromozom X, a drugs dva hromozom Y, 

Azoospermija i oligospermija 

Oogada se da u spermatogenezl nestanu 
takve smetnje, genetskog Mi kongenitairrog 
(urodenog) porakla, da se spe'matozoidi 
uopdte ne proizvode (sekretorna azoosper- 
mija). Na]de$6a genatska anomallja Je Klln- 
telterov sindrom. Osobe sa tom manom 
obidno su vrio visoke, veoma miiave i s 
nerazvljenlm prsima; njihov ud je normal- 
nog izgieda, all au testiai veoma tvrdi I ne 
vedi od zrna pirinda III zrna groZda. Kod tih 
muSkaraca broj hromozorrw nlje 46. ved — 

Anomalije kongenitainog porekla veoma 
su raznovrsne — od nedostalka testisa do 
Senolljevog sidroma koji sa karakterlde od- 
sustvomspermatogonlja u semenllernim ka- 
nalidlma.PodrazumevasedajeuovimsIuda- 
jevime sterilnost definitivna I nelzlediva. Na- 
suprot tome, sterilnost koja je posledica po- 


Ksu hipotalamus(deo medumozga u komese 
nalazB vidi vegelativni moZdani centri) — 
hipofiza (ZIezds u osnovi iobanje) moZe da 
se ledi. Dovoijno je phmenlll odgovarajudu 
hormonainu terapiju pa da se kod pacijenla 
opet uspostavi norirralna spermatogeneza. 

Kad spermogram pokaZe da postoJI sa- 
mo 40 mlllona spermatozoida u jednom ml, 
to Je ved sludaj oligospermij'e. Medutim, ako 
je posle prvog dasa pokretijivo manje od 60 
odslo si»rrttalozoida. Hi posle detiri dasa 
manje od 40 odslo. tada je posredi asleno- 
spermlja. U stvarl, ova dva oblika odtedenja 
u spermatogenezl — vide su uzrok takozva- 
ne smanjena plodnosi muSkarca nego pra- 
vog sterlllteta. 

Izgieda da je uzrok ollgoapermije najdeS- 
de vezan za porerrtedaje u testisima: ektivan 
je samo manji broj samenlh kanalida. a 
ostali ne funkclonISu. Za astenospermlju se 
veruje da je posledica nakog poremedaja u 
semenoj kesici, to jest u rezervoaru gde se 
akumulira sperma u Inten/alima Izmedu eja- 
kulacija. A moZe bill I posledica nakog 
hormonainog nedostatka. U sludajevima 
oligospermije medicina je joS prilidno ne- 
modna, a kod astenospermlje hirurgija daje 
dobra rezultate. 

Oligoastenospermija, pod kojom podra- 
zumevamo obaoboljenja, obuhvalal mnoge 
druge anomalije spermatozoida. Oni se mo- 
gu kretall haotidno III se okupljali kao da se 
nalaze oko „okruglog stole". Najalarrrrant- 
nijl je sludaj kad se otkrije da su svi 
spermatozoidi u spermi bez tivota. 


Uzroci neplodnosti kod iene 

Sterilnost kod Zene ims druge uzroke. 
bilo da se u jajnlku ne oslobada jajaZce, 
bilo pak da postoji jedna prepreka koja 
spredava susret spermatozoida i jajaScete Hi 
njegovu implantaciju (ugnjezdavanje) u 
$upljlnu materice. Ovogeneza, proces po- 
slanka Zenskog jajela, sHdan je spermato- 
genezl. Polezna ladka su ovogonije. matld- 
ne delije. koje sadrie po 46 nromozoma. 
Kad ovogonija naraste akumulacljom ge- 
netskog malerijala ona daje ovocit prvog 
reda koji redukclonom deobom proizvodi 
ovocit drugog reda sa 23 nromozoma I 
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Uzroci 

sterilnosti 


|edr>u nalu iellju Koja se zove polarno telo I 
koja se desenerlia. Ovaj ovocit se op«t deli 
I daje jajE&e i iednu manju deliju koja se 
takode degenarlte. Imamo. dakle, dve me- 
jolifine deobe, koja dovode samo do jednog 
{ajaSceta sa polrebnim polnim hromozo- 


I u vedini sludajeva no<malna ovulacija se 
ponovo uspostavlja. Posebno povoijnl re- 
zultati u stlmulaclji ovulaclje, dobijeni su 
davanjem clonilena. 

Anomalije u jajnlclma takode dovode do 
neplodnostl. kao kod Zena sa sindromom 
Staj-Levental (njlhovl jajnicl su glstki, sede- 
fasti 1 hipertrollranl). Kod tog oboljeoja 
mo2e se hituidki intervenisatl I u 85 do 90 
odsto sludaieva uspostavlja se normalan 
fneostrualni clklus. Neplodnost mo2e bill i 
posledica distrolije jajnika koja Izaziva ne- 
redovne cikluse (40 do 60 dana); I ovaj 
poremedaj se otklanja hormoealnom tera- 
pljom. 

Pojava menstruaclje (obiino izmedu 11. 
i 14. godine) oznadava aazrevanje jajnika 
koji tads postaju sposobnl da oslobode 
jajaSce r pripreme matericu za eventualnl 



odtaaiven/a pola polemka: Ako aa tptrmalozeld sa polnim hromozomem Y 
apoll as la/atcetom kofa uvsk (ms pe(n( hromozom X, tada as tnutto data: tpamalozold 
as hromoaemom X doaaiia u ovom tpalanlu do radania ianakog detala 


Ova druga deoba poCInje da se oatvaruje 
tek od puberteta, s krajnjim rezultatom 
oslobadanja prvog jajaiceta. Taj proces se 
zatim ponevlja svakog meseca, pri (emu 
bilo jedan. bllo drugl jajnik Izbacuje jajaSca. 
Procenjuje se da se u toku genitalnog 
2lvota 2ene akllvlra ukupno 400 jataSceta, 
od 700.000 kollko ih ima u oba jajnika. 
Dogada se, medutim. da se jejaice ne 
izbacuje svakog meseca, I to |e vad uzrok 
neplodnostl. Ovaj poremedaj mole Imatl 
genetsko poreklo, kao kod lena sa sindro- 
mom Terner. koje u svom kariotipu Imaju 45 
hromozoma umeato 46 kao kod normalnlh 
blda: u tim siuSajevIma ovogeneza uopSte 
ne postojl, pa Je sterllnosl definitivna. 

Sterllnost se lavlja 1 kada naslupi pore- 
medaj u funkclonlsanju endokrlnih llezda. 
naroCIto hipotalamusa i bipolize. koJI kon- 
troii$u proces ovogeneze. Ovde tnedicina 
mole Intervenisatl hormonalnom terapljom 


razvoj ploda. Kad se oslobodl jajaice mno- 
gobrojnlm i nedovoljno objainjenlm meha- 
nlzmom dospeva u levak jajovoda (ampula), 
gde se spaja sa spermatozoldom. Ako se taj 
susret ostvari, jajaSce se optodl pa se zatim 
apusti u matericu: tamo stile nakon 4 — 6 
dana, tj. u rrtomenlu kada je sluzokola u 
meduvremenu modificirana pod dejstvom 
hormone jajnika I tako postala spremna da 
ga primi i zaStIti njegov razvoj. Ukollko ne 
dode do opiodenja. pojavijuje se redovna 
mensiruacija I zapodinje novi ciklus 

Prepreke na putu do cilja 

Spermatozold. da bl se susreo sa jajaS- 
cetom. mora da prermsti nekollko prepre- 
ka. Sperma koja se IzbacI u toku polnog 
akta jednlm delom direktno dopire do sluzi 
koja pokriva grild materice. a drugim se 
deponuje u zadnji svod vagina. Spermato- 


zoidl treba brzo da predu iz semene tedno- 
sti u cervikainu sluz, inade be Ih ubiti 
vaginalna kisellna. Zatim prevaljuju put kroz 
matericu da bi stigll do mesta susreta sa 
jaiaScetom. U normalnim usiovima, vellkl 
broj spermatozolda savlada ove prepreke, 
all ipak — posle Irenetibnog sprinta — 
samo jedan, onaj najbrli. uspeva da opiodi 
JajaSce. 

Dogada se — I to je jedan od uzroka 
sterilnosti — da nijedan spermatozold ne 
stigne na randsvu. jer su prepreke na 
njihovom putu nepremostive. Najpre, na 
nivou vagine, neko akutno zapaljenje mole 
spermalozoldima preprebitl put do griica 
materice. Sterllnost prouzrokovana na taj 
nabin Izuzetna je I obibno prolaznog karak- 
lera. Mnogo bebbi su slubajevi neplodnostl 
zbog smetnji na nivou griiba matence. Tu 
mogu postojati povrblnske ranice koje pre- 
secaju ..trksbku slazu’’ spermatozoldima: Hi 
inllcirana sluz grilba Sto izaziva njihovo 

Spermatozolde koji stignu u maieribnu 
duplju mogu dobekatl infektivne lezije. Ako 
su tuberkuloznog porekla. sterllnosl Je po 
pravllu definitivna: ostale povrede lebe se 
antibloticima. Dogada se. takode, da u 
materiel posloje libromi, Hi pollpl, koji se 
mogu otklonitl hIrutSkim putem. 

Spermatozoldirru predstoji jo§ jedna 
etapa: da prodru Kroz rog, veoma uzan 
(pobetnl deo jajovoda) kanal ( 2 / 10 mm) koji 
povezuje matericu sa jajnikom. Slubajevi 
sterilnosti izazlvani Inlekcljom roga su naj- 
beSbi — oko 60 odsto. Ako je intekeija 
posledica tuberkuloze, iskijubena je svaks 
mogubnost hirurbke intervenelje; ako je 
posredi gonoreja. zapaljenje se mole Izle- 

Ima slubajeva da rog — zbog nske 
kongenitalne anomalije — uopste ne posto- 
ji. Hi, 3to se beibe susrebe, da opiodeno 
jaiabce ne side u matericu gde bl. normal- 
no, trebalo da se ugnezdi zadril se u rogu I 
tu pobne da se razvija. To je vanmateribna 
trudnoba. koja zahteva hitnu hIrurSku inter- 
venclju I uklanjanje obolelog roga. 

Opiodeno jajaice se mole uspelno spu- 
stltl u matericu all da se tu Ipak ne ugnjezdi 
zbog poslojanja infektivnih lezija na unu- 
traSnjoj povrSini (tzv. sluzokoli materice) ill 
postojanja fibroma, odnosno pollpa. I u llm 
slubajevirrrs hirurlka interveneija |e neop- 

Konabno, jedan par mole bitl sterllan 
mada su partnerl, posmatrani pojedinabno 
— plodni. Taj oblik neplodnostl imunolo- 
3kog porekla je rezuitat prisustva. kod lene. 
anhspermatozoidnih antitela: sperrrtatozol- 
dl se odbacuju kao strani mikrobi. 

Penski Centar za sterllnost pod rukovod- 
stvom dr Pjara Simons (Pierre Simon), 
inabe jednog od autora celog poduhvata, 
osposobljen je za sve testove I raspolale 
svim tehnikama za otkrivanje I lebenje raz- 
nih oblika sterilnosti, 

( Science et vie ) 


U sledebem broju: 

dr Duian DInulovlb, docent 
Medicinskog (akulleta u Beogradu: 
UZROCI I LEBENJE NEPLODNOSTI U 
NASOJSREDINI 
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GALAKSIJA 69 


Forum 

Prevare u nauci 


Ol^viti ili propasti 


Razni sumnjivi izumi I falsifikovani podaci sve 6eS6e su prisutni na stranama struCnih dasopisa. Sta ie 
uzrok omasovljenja penaudnih pojava u svetu nauke? Ugledni ameridki mesadnik anketirao ie viSe 
uglednih naudnika iz zapadnog sveta i na osnovu njihovih odgovora nadinio jednu poraznu 
rekapitulaciju. ^ 



ianorsnj 0 m taopilunft Oo prIMjUvanU} 
mvltata: Prtma nMm mlUJanJIma, £ak 
trailna naudntka „i»i» kHvina" faliiekulu- 
<S/ prouiavana pi^aO(a 

Zamislite Qsllteja kaKo teleskopom 
oamatra nebesKa tela I baleil podatke o n{i- 
hovlm kretanjima, da bl zatim rezultata pra- 
krojlo tako da odgovaraju kanonlma Crkve. 
III. mo2da, Njutna (Nevvton) kako bacanjem 
jabuke dokazaja teorlju da gravitaclja ne 
prMaei ved odbija. . . 

Neproverene fiinjenice 

Slldna idaje, ma koliko besmlalene, niau 
nikakva ratkoat. Sve ieiii au ..naufinlcl" 
kojl ae savremanom trendu pronalazadtva 
prlkl)u£uju avoilm ..izumlma”, u stvarl — 
naudnim prevarama. Naaredna ja okolnoat 
ito velikI broj falairikovanlh podataka prodi- 
ra u alrudne publlkaclje, a njihovi aulori — 
menjajudl prirodu po svom ukusu — naato- 
|e da Btekru makar I kratkotrajnu siavu. 

Or RIdard (Richard) Roberts. Iz amerld- 
kog Naclonalnog ureda za standards, pro- 
canjuje da |e od rezultata objavljenlh u svim 
mesadnim dasoplslma najman|e jadna polo- 
Vina nepouzdana, zato $to ne poetoje doka- 
zl da au koriSdane dinjenica proverena. U 
nekim sludajevima islrailvadl as o3lan|a|u 
na maranja za koja misle da su Ih izvriili 
precizno, a u drugim uopSte ne pominju 
mogude Izvore gre&aka 1 kako au ih eliminU 

Dr Lerol Volins (Leroy Wolins), prolesor 
paihologlje na Univarzitetu Ajova, poalao ja 
pismo tridesat I sedniorlci aulora raznih 


naudnih Izvaitaja objavijenih u novijlm bro- 
jevlma strudne perlodike i zamolio ih da mu 
saopdte Izvore svojin podataka (na osnovu 
kojih su formullsali odradena zakijudke). Od 
32 naudnika koji su as odazvali ovom pozl- 
vu. 21 |e odgovorllo da au njihovi radnl pa- 
pirl zagubljeni ili su nehotice uniileni. De- 
vetorlca su ipak poslali kopije svo|in poda- 
taka. Or Volins ja anallzirao sedam izvadtaja 
(za dva se nije osetio kompalentnlm) i utvr- 
dlo da su tri bila bazirana na nstadnim po- 
daclma. 

Izmedu 2elje i stvarnosti 

U brilanskom dasopisu New Sciantisidt 
Jan St. Dlems-Rob^rts (lan St. James-Ro- 
berts) objavio ja dlanak ..Prevare u nauci" u 
kojem indignirano pile da ..dak trsdina 
rtaudnika itimuje svojs saopStanja da bi Iz- 
nela razullate koje prl2el)kuju, ne podtujudi 
onedto proudavani podaci stvarno govore". 
Ovo smsio tvrdenje dr DIems-Roberts iznosi 
posts razgovora sa 200 engleskih naudnika: 
od njih )s zahtsvao da odgovora na pitanje 
da II znaju III nsaiuduju aludajeve kada su 
njihove kolega (III onl samI) svssno Iskrivlja- 
valr podatke da bl podriall teze koJe su za- 
stupall. TrI detvrtine odgovora nedvosmlsle- 
no ja ukazalo na takve prevare u 75 naudnih 
oblastl. (Cak 16 odgovora je sadriavato 
priznanje takve krivica, a naki su bill potvr- 
deni dokazima). 

Naki naudnl talsifikati imali su diroke, i 
veoma dalosns. drudtvene reperkuslje. Teo- 
rlja ser Sirlla Berta (Cyril Burt), britanskog 
psihologa. o razlikama u nasledeno] intell- 
genclji uticala |e na prosvetni I zakonodavni 
sistem u Englesko) vide od tri decenlja r 
odvala na atranpulicu mnoge psihologe Si- 
rom svata. Neito manju ,. siavu" doZIveo je 
dr Vllijam Samerlln (William Summerlin), 
naudnl saradnik jednog njujorSkog centra 
za rak: on je priznao (to se dogodilo 1974) 
da je obojio leda nekollko mlieva da bi ,.do- 
kazao" kako su uspsino prihvatill trans- 
plantaclju ko2e neldentifikovanih bllzanaca. 
Da je takvo presadivanje uapelo. to bi pred- 
stavljalo revoluclju u imunologiji. 

Njima se pridruiuje I miedi Istrstivad dr 
Robert Galls (Gullla) kojl je u dasopisu Na- 
ture nedavno objavio svoje pekajnidko pi- 
smo: priznao je da su njegovi rezultati o 
dejstvu nekih narkotika na dellje nerava „£i- 
sta tvorevina maSte". Ignorlsao je stvarne 
rezultate, objadnjava Galls. isr je bio ponel 
antuzijazmom prema svojoj hipotezl. . . 
Lozinka zvana skepticizam 

Ako je tadna izreka da su u laii kratke 
noge, pogotovu u nauci, zadto onda rveki 


naudnici pripegavaju falsilikatima? Dr A 
Borek, mikroblolog Iz Kolorada. veruje da 
dak I ozbiljnl istra2ivaSi ponekad posteju dr- 
ive maksime ..objavlti ill propasti". Za ovu 
negativnu motivaciju postojl viSe obja- 
Snjenja. Evo jednog koje nudi dr Borek, bar 
Sto se tide zapadnog sveta: 

..Obezbedenje sredstava za daija Istradl- 
vanja Ili napredovanje pojedinaca, pa I 
ugled Inatitucije, desto zavise od objavlji- 
vanja originalnlh radova: iskuienje je vell- 
ko. pa naki naudnici seku krivine. manipull- 
dudl podacima Ili ttimujudi rezultate". 

Poigravanje naukom stvara nekollko rte- 
posrednih opasnoati. najveda je u tome Slo 
de se uvek nadi privrienik ,,nove taorlje" 
kojl 6e. u svom neznanju ill naivnostl. poku- 
iatl da elaborira netadne podatke; u tom 
poslu mode Izgubiti godlng ill dve. a da ne 
pominjemo mogudnost rudenja sopstvenog 
ugleda. U drugim sludajevima direktno se 
ugrodava ljudsko zdravlje, narodito kad su 
poaredi novi lakovl. Pod prillskom labrlka- 
nata farmaceutskih proizvoda, kojl dele da 
5to pre osvoje trdidte, istradlvadi u laborato- 
rijama ponekad prenebregnu da Izvrde sve 
potrebne tastove, a do dega sve to mode 
dovesti govore poznate ..medlkameritake" 
afere iz prodlostl. 

Potrebna je mnogo veda kontrola. za- 
kljuduje dr Dlems-Roberts. bez obzira dto 
ona kodta vremena i novca i $to ugrodava 
..Individualnost istradivada". U laboratorija- 
ma ..skeptlolzam more postal! svakodnevna 
lozinka". 

(Science Digest) 


NiSta bez £oveka 
Etektronska maSina nikada neda ze- 
menlU ljudski mozak. ona je same do- 
dalak kojl proSIrvje njegove kvantitativ- 
ne i kvalilativne mogudnoatl. Ako se 
maSInl da besm/slen program, ona 6e 
Izbacivati besmis/ice. Prof. Bernal je u 
jednom predavanju, koje je pre viSe go- 
dina driao u Moskvi, naveo ovaj primer 
iz SAD, gde je bio izraden supereiek- 
tronski uredaj da bi odgovorio na pi- 
tanje kada de dodi do rata. Biii su pro- 
gramirani svi neophodni podaci. Odgo- 
vor maSine bio je: ..Da!" — ..Sta da?" 
zapitaii su maSinu i ponovno je puatili u 
pogon. Novi odgovor bio je: ..To je tad- 
no, gospodinel" 


JANUAR 1978. 
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Ureduje: Aleksandar Mllinkovid 



Negotin 

Oerdap II — 
prva faza 

Pet godina poale puStanja u Mostar 
rad hidrocentrale ..Derdap". Ditlr'a 
drugovi Tito I CauSesku, u eu- tJIirva 
sretu poistkom decembra, prl- ' ' 

sustvovall su po£etku radova ' 
na drugom alaktroenergetakom 
gigantu u £)erdapakoj klisuri. 

SvI pripremni radovi za pofietak 
Izgradnje elektrane Oerdap 11" 
uapekno su zavrSerti I na ru- 
munskoj i rta jugoslovenskoj je nerc^ullaan^ 
atranl. Kod Kusjaka, 60 kllome- ma, pojave perlodlfnih poplava 
tara nizvodrto od Oerdapa ved u jesen I zimu i rnanjka vode u 
je izgradeno priatartiSte, prIIaz- doba vegetaclje. Jedino calls- 
- — ' vidikovac I Plata za hodno re§ertje je melioraclja 


goste i posetloce. U bllzinl sela 
Slatine otvoren je velikI kame- 
nolom Iz koga be tokom ldu£e 
godine bit! Izvadeno oko 
200.000 kubnih metara kamena 
za Izgradnju prve faze zagata I 
zaStItu • • • • • • 


U ..Pismima Galakslji" (str. 8) fxizvall smo Citaoce da intanzivnlje saraduju u koncipiranju 
naSeg iasopisa, u sugarisanju tema, davanju krilidkih mi§ljenja o objavljenim prilozima i 
slidno. Postoji. medutlm, idrugijadan vid izuzetnoznaCaJne saradnje na relaciji 
ditalac-redakcija i obrnuto. one koju smo i ranije pokuSavali da ostvarimo preko rubrika 
..Oebatni klub eifa(aca"/,.Tr/i>/na(!/(a/aca'' — mada, verovatno. ne s onim uspehom koji 
smo odekivali. 

Rubrika ..Nauka i tehnika Sirom Jugoslavije" pokrenuta je upravosa tim clljem: da 
donosi priloge ditalaca ..Galaksije " iz svih krajevazemlje. Zaovupriliku redakcija je sama 
pripremila izvestan broj tekstova koji bi, otprilike, trebalo daposluie kao putokazza vaSe 
ravnanje. Razume se. spektar konkrelnih priloga koji bi naSii mesla na ove dve strane 
veoma je Sirok: novi privrednl, naudni i drugi podubvaff t> kraju u kojem iivite, 
proizvodno-tehniike inovacije u vaSoj organizaciji udruienog rada, otkriia iti pronalasci 
vaSe naudne ustanova, nauCno-tehnidke akcije u vaSoj opStini Hi mesnoj zajednici, 
omladinskoj Hi studenlskoj organizaciji, klubu Narodne tehnika. . . Drugim redima, 
odakujamo od vas da budate naSi staini i veoma agiini dopisnici s terena. 

Svi prihvadeni rukopisi 6e biti honorisani, zbog dega je potrebno da poSaljele broj vaSeg 
iiro-raCuna (koji se moie vrlo iako otvoriti u najbliioj banc^j. 

stavnika rta Univerzitetu u svim 
naslavnim zvanjitna. sarro 13,6 
odsto artgaiovano je na nau£- 
no-istrailvaikom radu u Instl- 
tutlma. 

Titograd 

Move vrste 
u Skadarskom 
jezeru 

Desetl broj ..Glasnike", u Iz- 
dattju republl£kog zavoda za 
zaStItu prirode SR Crne Gore, 
doneo je rezultale Istrallvartja 
fauna u Skadarskom jezeru ko- 
jeje u perrodu 1966-1976. oDa- 
vio Stevan Petkovid, naudni ea- 
radnik Blloikog zavoda u Tito- 
gradu. Ovim radom obuhvade- 
ne su do sada nepoznate vrste 
u fauni na9eg vellkog kraikog 
jezera, ..crnogorskog slatko- 
vodnog mora", I date su u 
spiskovitne odgovarajudlh 
grupa. 

Petkovld je otkrio da je jeze- 
ro sada bogatlje za 108 novih 
vrsta, od dega je 75 novih za 
faunu Crne Gore, dok su ostali 
obllttl (33) pronsdeni I u drugim 
vodama u ovoj republicl. Prete- 

spiit 

Zavrsena misija 
..Kalipsa" 

Kada se Intervju sa 2akom 
Kusloom, koji objavljujemo u 
ovom broju, ved nalazlo u 
itampl, u Splllu smo saznall 
prve rezultale istraiivanja posa- 
de broda ..Kalipso" u jugoslo- 
venskom Mlu Jadrana. Naudna 
ektpa ..Kalipaa". sa kojom su 
radfla I trojica naSIh naudnika. 
otputovala je iz naSe zemije s 
dobrim utiscima. Jadran, defi- 
nltlvno je odgovoreno, niie 
ugroiono more. Naprotiv, utvr- 
deno je da se u njemu odvija 
neporemedeni razvoj biljnih i 2i- 
votinjskih zajednicB. Mestimid- 
no su pronadeni I tragovi otpa- 
da koji upuduju na potencijainu 



to prillkom aveianag puHanja u tad 


je na Oerdapu I za oko milljardu 
kllovat-dasova godidrje. 

€>erdao II bide zavrien do 
1984. godine, dok de prvu stru- 
ju proizvesti godinu dana 


za blatistem 

Mostarsko blato, kradko po- 
je. zapadno od Mostara, obuh- 
'ata oko 32 kvadratna kllome- 
ra. DanadnjI nadin korlddenja 
remIjiSta u ovom polju rezultal 


povtdina, 

se time otvara I mogudrtost ko- 
rlddenja voda sa ovog podrudja 
u energetske svrhe. 

Dtuda je Republidka zajed- 
nlca za naudni rad SR Bosne i 
obale u zoni elek- Hercegovlne odiudifa da prlstu- 
pl IziadI projakta za dugorodno 
aktiviranjie poija Mostarsko bla- 
to kao trajnog Izvora ljudske 
' energlje. Primenom 


Ove nove elektrane na bran! 
imade 16 horizontalnlh turbina 
ukupne snage od 432 megavata 

I godiinje de davati dve I po projekta otvorlTe oi se vno in- 
mllljarde kllovat-dasova struje. lenzivna prolzvodnja mieka i 
Izgradnjom nove brane I podi- mesa, povrda, voda, groida i 
zanjem nivoa vode u jezeru duvana, uz mogudnost ubiranja 
povedade se i prolzvodnja stru- i do tri ietve godlinje. QodlSnje 


bi se proizvodilo 5 miliona llta- 
ra mieka. 200 tona mesa. 400 
vagona groida, 1500 vagona 
raneg i poznog povrda, 400 
vagona voda I oko 100 vagona 
duvana. Ukupna vrednosi go- 
diinje poljoprivredne prolzvod- 
nje Iznosila bi oko 130 miliona 

Realizacije ovog projekta, u 
kome Program UN za razvoj 
udestvuje sa 400.0(X> dolara. a 
domade udeSde tznost oko 16 
miliona dinars, treba da otpod- 
ne polovinom idude godine I da 
se zavrtli do 1980. godine. 

Skoplje 

Profesori ne 
rade dovoijno 

Na Univerzitetu ..Kiril i Melo- 
dlj" u Skoplju I drugim nastav- 
nlm Inslltucljarrra u republic! 
koncentrisan je najvedi deo 
naudnog kadra u SR Makedonl- 
ji. Prema podacima iz 1974. 
godine, na Univerzitetu je radl- 
lo 195 redovnih profesora, 151 
vanrednl profesor, 25 vlilh pre- 
davaia i 202 docenta. Pored 
nastavnog kadra na Univerzite- 
tu je anga2ovano I 518 aslste- 

Na telost. naudno-lstraZi- 
vadki potencljal ovih kadrovs. 
kako je navedeno u Programu 
razvoja naudnih delatnosli u SR 
Makedonijl, nije dovoijno isko- 
rliden. Od ukupnog broja na- 
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tan broj nadenlh obllke pripada 
zooplanktonskom kompleksu. 

Sarajevo 

Istorija naroda 
BiH 

Akademija nauka I umjetno- 
sti Bosne I Hercegovina, kako 
nas )e oPavestio eektetar Aka- 
demije. Mahidin Sule|manpa- 
316, trenutno radi na nekollko 
krupnih projekata. Pored istre- 
tlvanja iz knjitevnosti I umet- 
nostl, radi ae i r>a projektliru: 
lalorija naroda BiH; Pralstorija 
jugoalovenskih naroda (zajed- 
nifiki projekat): Vrljednoati ao- 


Uubljana 

I u Sloven iji 
malo puteva 

Do kraja 1976 godinetreba 
da se zavrSI projekat promet- 
nog sislema u SR Sloveniji. Do 
sada objavljeni latrativaiki ra- 
dovl u ovoj republic! pokazali 
su da postoji 3ve vedi raskorak 
izmedu transportnih potreba i 
raspolotlvlh mogudnosil. Pored 


cljallstldkog drutiva: Izrada hl- 
storijako-geografskog rjednika i 
atlasa I projekt „Otpor Austrou- 
garskoj okupacljl 1678. godine 
u BiH-. 

Iz fonda za naudno-lstratl- 
va£kl rad Akademlje obezbedu- 
)u se manjl Iznosi za realizaclju 
Indlvidualmn tema pojedfnlh 
dlanova Akademlje (oblast me- 
dlclrrsklh, veterinarsklh, tehnld- 
klh, bloloSkih nauka I si.). Iz 


toga, SR Slovenija se nalazi u 
speclfienom polotaju: oko 65 
odslo ukupnog naclonalnog 
proizvoda razmenjuje se sa 
drugim jugoslovenskim repu- 
bllkama I drugim zemljama. 
Oko 65 odsto jugoelovenske 
kontinenlalne trgovine, 75 od- 
sto kopnenog tranzlta I oko 90 
odsto kopnenog turlzms korlsti 
slovenaSku saobiadajnu infra- 
stfukturu. 



Cuvarl eiilog Jadrana: latrailvadkl brodovi ,.6loa" I 
„Prad¥Odnlk" Okaanegrafakog Inatlluta u SpHtu 

JANUAR 1978. 


NOVO! 

Kompleti ,,Galaksije“ 
za 1977. godinu 

Redakdle )e dala na korlidanje vedi broj kompleta „Gatakel- 
ja" za 1977. godinu (od broja 57 do 66). Ovanaasi prtmaraka 
„6alakal|e“ u platnanem povazu, sa netplaom ..GALAKSIJA 
— 1977", koitaju 160 dioara. 

Molimo zainteraaevana dllaoca da narudlbu izvrla pl- 
smom III dopisniconi, Isperuka da aa vriW od 1. februara 
POUZECEM. 


NARUDZBENiCA 

..BIGZ — GALAKSIJA", 11000 Beograd, Bulevar v^vode 
MUida 17 

Ovim naruiulem komplata, „QALAKSME" za 

1977. godinu po cani od 150 dinara za |^an komplat 

Iznoa od ukupno dinara piatidu prl- 

llkom prauzimanja komplata na poiti — pouzedam. 


(Ima i prazima) 

(Broj poAte i meato) 

(Ulica I broj) 

(Po^'la) 

Pretplatana,,Galaksiju“ 

NARUD26ENICA 


GALAKSIJA — BIGZ. 11000 BEOGRAD, Bulevar vojvode Mi- 
tida 17, OvIm ae preipladufem na datopla ..Galakalja" u tra- 
janju od 

a) GODINU DANA — 200 dinara 

b) POLA GODINE — 100 dinara 

(nepolrabno pracrlaU) 


podev od broja (naveati 

broj) 

Uplatu du Izvriitl u calosti po prljamu uplainlea. 


(Ima i prezime) 


(Broj poAta I masto) 


(Ulica I broj) 


(Potpla) 


Sam pogodnosti da ..Galakaiju" primaju nakollko dana pra 
njane pojava na kloscima, pra^latnlcl utlvaju popuat od 17 
odato (godlAnja prelplata Iznosi 200 dinara, a za inosiranstvo 
dvosiruko). 

Ukollko na ialHe da laecanjem oAtattta avoj primarak ..Ga- 
lakalja", molimo da podatke prepiAele na doplanicu III po- 
Aaljata pitmom. 
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Instituti 


U poseti Laboratoriju ’'C fnstituta , .Ruder BoSkovid" u Zagrebu 

Naucni pogled na proslost 



U mnogim granama nauke, presvega u arheologiji, geologiji i paleontologiji. trail se odgovorna 
pitanje: kada? Kada je iiveo nekifosil? Kada Je izraden neki artefakt? Kadaje dovek koristio neko 
ognjiSte. Hi pedinu? Kada je nastao neki geoloSki sloj? Postoje razni naudni metodi koji na to pitanje 
pokuSavaju da daju Sto tadniji odgovor. Laboratorij ’^Clnstituta „Ruder BoSkovid" jedina je ustanova 
u Jugoslaviji i juinom deiu Evrope koja pruia odgovor na to pitanje. 
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nosti I vrio slo2eni elektronl£nl 
sistem sa svim pomo6nim I 
kontrolnim uredajima. Serijske 
anallze uslijedile su osam godi- 
na kaanije. Analizirano |e oko 
500 arheoloSkIh. paleontolo- 
Sklh, geoloSkIh I hidrogeolo- 
§kih uzoraka. Radiokarbonskih 
laboratorija u svitelu Ime oko 
stotinu, a u Evropi 6e(rdeselak. 
SvakI laboratohj doblja svoju 
oznaku — oaj6©J6e je to prvo 
alovo grada u kojem se nalazi 
— I ona se stavija Ispred red- 
nog broja svaks IzvrSena anall- 
ze Na5 laboratorij nosi oznaku 
Z i jedina je registrovana istra- 
2lvadka stanica ove vrste u ju2‘- 
nom dijelu Evrope. Izm)en)u)e- 


9 Metod '*C zahleva Izu- 
zetnu preclzneat u pripremi I 
merenju radloaktlvnosll uzora- 
ka. Na keja ava problama nai- 
lazlte u vailm latraitvanilma? 


— Energija zra£enja jezgra 
radloaktivnog ugljrka vrlo je ma- 
ts. pa ie potrebno upolrijebiti 
najosletljlvlju lehnlku mjerenja. 
Uzorak se najprije mehanlfikl I 
kemllski dobro odlstl. a zatim 
prevodi u plinovito stanje, u 
ugljen-dioksld, bilo spaljlva- 
n|em u stru)l klseonlka III djelo- 
vanjem kisellnama. Nastall ug- 
lien-dlokald prevodi se u me- 
lan. Zatim se mjerl broj aloma 


brodova I sojenica. On/ojezan- 
valan materlial za analizu. jer se 
kemljski lako obraduje I prlpre- 
ma za dalje Istca2lvanie. Kod 
uzimanja drvenih uzoraka Iz 
greda Hi nekog drugog artetak- 
la treba voditi raeuna Iz kog 
dijela stabla uzorak potlfie Re- 
zultat anallze drvenog uzorka 
daje starost godova koji su bill 
obuhva£eni prl izradi arletakta. 
Analizom sa doblja podatak o 
vremenu kade je god rastao, all 
ne I vrijeme kada je drvo 


• Gde eve u neuci I prlvte- 
dl nallazl ns primsnu odredl- 


• Kakva je aaradnja vats 
laboratorlje sa nailm naubnlm 
ustanovama I privrednim erga- 
nlzaciiama? 


— Uspjeino saradujemo sa 
naSim paleontologom prof, dr 
MIrkom Malezom. dianom Aka- 
demije, I sa akademikom prof, 
dr Alojzom Sercerijem, sa ar- 
heolozlma s Beogradskog flfo- 
zotskog fakulteta. dr Dragosla- 
vom Srejovidem i Zagorkom 
Letica, s Restauralorsklm zavo- 
dom Hrvatske i sa nldrolezima 
Iz Sibenika I Splits. Udestvo- 
vsli smo na hidrogeoloSkom 
projektu kojeg je ..Energopro- 



Utorcl gnd* broda pofbpf/enog u NIntkom zsWvu u vrarne prvfA 
hrvattkih kralltv 




Him b ilavonakih tuma aiar 
oko 200 godina, aluJH za 
lapHtvanla promana 
koncanifaello 'V u almoatart 


mo iskustva sa mnogim Isira2l- 
vadlma u svijetu koji rads u 
sltdnim problemima. Jedns 
vrsta auradnje blio je odredlva- 
nje starosti arhsoloSkih uzora- 
ka Iz Slobija, gdje su iskopava- 
njlma rukovodlll nadi strudnjaci 
i eksperti sa TeksaSkog sveudl- 
lidta u Augusllnu. 


radloaktivnog ugljika. odnosno 
aktivnost uzoraka. 

Kako je aktivnost uzoraka 
nlska. pri mjerenju treba uklo- 
niti uticaj kozmidkog zradanja. 
Mekanu komponentu i uticaj 
radloaktivnog zradanja Iz okoll- 
ne uredaja odstranill smo okla- 
panjam brojada Stitom neaktiv- 
nog olova mase pet tona i sve 
to smjestlli u podrum zgrade 
laboratorija. Prodornu kompo- 
nentu kdzmidkog zradanja ell- 
miniiemo posebnim elektron- 
skim akiopom, takozvanom an- 
tikoincldencljom. SvakI uzorak 
mjerimo dva puta po 4S satl I u 
razmaku od 2 — 3 nedjelje. Slo- 
2enu statlstidku analizu izvodi- 
mo na elektronifinom radunalu. 

• Uz pomod radlokarbon- 
ske anaHze odreduje ae ata- 
rotl od 40 do 50 hlljada godina 
s doala veHkom tadnoidu. Da 
II graike merenja zavlte od 
kvalltala uzoraka, i koji su 
uzorcl najzahvalnlilT 

— U naSem leboratorlju da- 
tlraju se uzorcl drveta, drvenog 
uglja. treseta, organskog blata, 
smole, kose, Ko2e, kosllju, kal- 
cij-karbonaia i vode. U arheolo- 
gijl i hidroarheologijl ausrede- 
mo se desto sa drvenim uzorci- 
ma koji potidu od greda kuda. 


vanje starosti pomodu ra- 
dioaktivnog ugljanika? 

— Odredivanje starosti po- 
modu ''C primjenjuje se u 
mnogim granama nauke. Rlje- 
Sena je vedina bltnih problems 
geohemije ugljika, fizike ko- 
zmidkog zradanja, geologije 
kvartara. Ona je omogudlla pa- 
leobotanidarlma i geolozima da 
odrede vremensku skalu ka- 
snog ledenog doba. Potvrdila je 
I dopunlla rezultete odredivanje 
starosti dobijene drugitn meto- 
dama, na prlmjer, potenskim 
analizatna ill brojanjem varva. 
Mierenjem kolidine '*0 atoma 
u karbonatima vode mogudeje 
odrediti starost podzemnih vo- 
da, brzinu mljedanja oceana. a 
to je od va2nostl za hidrogoolo- 
ge. oceanografe, meteorologe i 
biologe. Metodom radlokar- 
bonske anallze odreduje se br- 
zina I doba formiranja siga I 

a ova zavisnost od kllmat- 
ualova. Analiza starosti 
ljudskih I 2ivotinjsklfi kostiju, Ie 
artefakata nadenih u pedlnama. 
grobovima I naseljima koja su 
otkrivena u razllditim slojevima 
zemlje, omoguduje arheolozl- 
ma da na osnovu llzikalnih za- 
kona tadno odrede historiju I 
kronologiju dovjedanstva u da- 
lekoj proilosti. 


jekt" vodio u Libljl (odredivanje 
starosti voda metodom ’*0 I 
pomodu tricija). MnogI znan- 
stvenlcl sa 2ale 5to u svoja 
istradivanja ne mogu uklopitl 
radiokarbonske anallze, dak I 
kads su one propisane. kao Sto 
je to u izradi geotoJke karte 
Jugoslavije. zbog nestaiice ti- 
nansijsklh sredstava. 

Moram sa Izvjesnom zeb- 
njom konalatirall da se boi<m 
da derrto jednoga dana zbog 
nedostatka novca moratl zatvo- 
rltl ovaj naS jedini, all Ipak u 
svijetu priznat laboratorij. 

• Nedamo ta da taj dan 
neda nikada dodl. jer bl to blla 
vellka ilela za naiu nauku. 


Razgovarao I snrmao: 
M. Kneievid 
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Reportaia 

Povodom 3S*godiSnjice smrti Nikole Tesle 

Tesla iza scene 


Nedavno jezavrieno emitovanje TVserije ..Nikola Tesla" o iivotu i radu na§eg velikog naudnika. 
Gledaoci serije pratili s velikim interesovanjem, ali su ih posebno uzbudHe scene u kojima je glumac, 
Rade Serbedlija, u ulozi genijainog pronalazada Nikole Tesle, izvodio eksperimente I stvarao izume 
koji su izmenUi svet. Cetrdesetak pronalazaka I sve Tesline eksperimente, za potrebe filmskog 
snimanja, pripremio je nastavnik zagrebadkog Skolskog centra ..Ruder BoSkovid" Franjo Kidinbadi. 



Franjo KUInbail damonalrlra Modell orlglnalnlh T«allnlhpronalazaka:Tntatnl generator, asinhroni motor, prvi Indukdonl motor t 
Tealino magnetno obrtno pol/e duotaznl generator 




Uutttpotama maitna za rad ta 
atrujama trekvencl/e eko 
30.000Hz 


lamo video Kako izvesnl dr Ca|- 
lajs le£i ljude Tasllnim strujama 
viaoke trreKvencije. Medutim. 
moj prvi trai'sformator slu 2 lo je 
zs demorrstraclje u kabirwtu 
osnova elBktrolehr\lke. U6enici 
su bill zadivljeni njegovlm ra- 
dom. all meni se ilrrio nedo- 
voljrrlm za neka ozbiijrrija 
istraiivanja. Kako se bllllla de- 
setogodiinjlca smrti Nikole Te- 
sle (umro je 7. januara 1943), 
druStvo Narodne tehnlke suge- 
rlaalo ml je da za ikolsku pro- 
slavu lagradlm vellkl Teslln 
transformator kojl bi davao pre- 


ko 500 nlljadavoltl Rezultatlsu 
bill Iznad obekivanlh'' 

..Tesline vIsokolrekverMne 
struje niskog napona od 
40--80 void pukim slubajem 
sam primenlo u medicinske 
svrhe. Jednoga dana kod mane 
se pojavlo neki eovek a jakim 
bolovima u ledima. Hteo je da 
pokuSam le£enje vlsokolrek- 
ventnim strujama. jer su sva 
prsthodna le&ertja blla bezu- 
speSna Zatitevao je od mene 
da mu dam odredenu dozu Te- 
sUnlh struja. Ja sam ga 

Ipak mu je uspelo da me nago- 
vori. Nakon desetodnevnih 
seensi sa Tesllnim strujama bo- 
lovl u njegovlm ledima su iSte- 
zli. Kasnije aam foi neko vrio 
kratko vreme Isirafivao na tom 
polju I prlmetlo da vlsokofrek- 
ventne struje odredene JaSine 
povoijno deluju na bolesnl or- 
ganlzam I da se mogu uspeino 
primenlll u lefienju ISIjasa I pe- 
rlfernog nervnog sistema." 

Gotovo dvadeset godina po- 
sls prvog susreta sa stvaralai- 
tvom Nikole Tesle, FranjI Kliln- 
ba£lju pru 2 lta se mogubnosl. 
pre bismo rekll Past, da naPIni 
sve znadainlje Izume Nikole Te- 
sle. tog Parobnjaka elektrlclte- 
te. Problem je bio vrIo kompll- 


kovan. jer trebalo je raditl na 
podruPju jakih struja nlsklti 
Irekvenclja I sagradlti motore 1 
generators, odnosno pronala- 
ske celokupnog Tesllnog poll- 
faznog sistema proizvodnje, 
prenosa I upotrebe nalzmenlfi- 
nlh struja, zatim multipolarne 
maSIne zs rad sa strujama sre- 
dnjlh uPestanosti, kao I vlsoko- 
frekvenine ganeratore. I ne sa- 
mo to . . - 

..U lileraturl o Tesll nisam 
pronaPao nekih posebnitr pro- 
raPuna I konstrukclonlh crte2a. 
Bill su samo skice I (otogratlje. 
ProraPune sam radio sam. U 
poPetku sam se plaPlo. Eksperl- 
mentl su pokazall da vePlh od- 
stupanja nlje bllo. Medutim. bl- 
lo je drugih neprillka. Kod veli- 
kog visokofrekventnog trans- 
formatora bllo je mnogo probl* 
janja. jer nam Izolaclje nlsu 
uspele zadriatl iskre od preko 
Irt miliona voltl. U Jednom tre- 
nutku vellkl Teslln transforma- 
tor poPeo je goreti. Sa dosta 
muke ugaslll smo po2ar. Danas 
nam ostaje da se pitamo kako 
je Tesla s tehnologljom od pre 
70—80 godina uspeSno reSa- 
vao te problems, radepi sa joS 
mnogo vePlm npponima". 

..Jedne nedelje rano ujutrp, 
pre snimartja, vrilo sam probe a 
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velikim Iransformatorom. Pustio 
sam ga u pogon i udaijio se 
oko tri melra. amatrajufii da 
munje nePe prePi dutinu 2.5 
metra. PovaPavao sam anagu i 
munje su postajale ave vepe I 
vePe. Najednom. Iz tranaforma- 
tora pri naponu 3.000.000 voltl 
IskoPtlo ie nekoliko zmijollkih 
munja. Jadna je pogodila zid, 
druga tavanicu, a trePa mane 
pravo u Palol Vazduh u proato- 
riji bio je suvISe vlaian. te je 
munja zbog toga sllgla I do ma- 
ne: alt, kako su to struje visokih 
frekvenclja, nISta tragIPno se 
nlje dogi^ilo". 

franjo KIPinbaPi je dugogo- 
dlPnji aktivista Narodne lehnlke 


i uspeSan pronalazaP. Godina 
1958. konstrulsao |e i naPInio 
prvu uttrazvuPnu buSikcu u Ju- 
goslavtjl. Quiilica slu!> za obra- 
du najtvrdih materijala I za nju 
je nePio kaanlje dobio I patent. 
Uz pomoP ova buSlllce s bakar- 
nom burgljom mogu se buSiti 
rupe razliPItog oblika na slaktu, 
tvrdom Peliku, porculanu ill r>a 
nekom drugom Pvralom materl- 
|alu. Za potrebe predvojnIPke 
obuke konstrulsao je i naPInio 
Blektrlpni pollgon. Jedan od 
najsrePnljlh dana u njegovom 
Pivotu bio je kada je pred d'u- 
gom TItom demonstrlrao rad 
elektrIPnog pollgona. KIPinbaPi 
je jedan od najzaslupnljlh za re- 



Vtllkl TatUn Iranaformalor 



zvoj I rad laboratorlja za visoke 
Irekvenclje i elektronlku I radio- 
nics u Skolskom centru. gde 
veP dugi niz godina vrSI zapaien 
pedag^kl rad. 

Prillkom Izrade Testinlh pa- 
tenata do vellkog Izraisja doSla 
je njegova pronicljivoat I prona- 


..Veliku ..glavobolju " Imao 
sam sa,.Kolumbovlm" metalnim 
jajetom uz Plju pomoP je Tesla 
dokazivao postojanje obrinog 
magnetnog poija naizmenipniti 
struja. Da bl za TV gledaoca ek- 
sperlmenl bio uoPljIvIjl. napra- 
vlo sam mnogo ve^ jaje nego 
Pto je to uPlnio Tesla. Medutim. 


scene dellte visoka metaina 
ograda. Kada je ..profasor " (ka- 
ko ga gotovo svi s pravom zo- 
vu) KIPinbaPi ukIjuPIo vellkl Te- 
slln Iransformator. prisutnl su 
odskoPIII, jer su irt zatreste I 
malo pecnule Tesllne struje. To 
Ih nije oteralo nego su. napro- 
tlv, svi se jo$ vePlm intereso- 
vanjem posmatrall ogled. Mno- 
gl su kasnije doSli u TehnlPkl 
muzej da se joS jednom llPno 
uvere u bezopasnost Tesllnlh 
visokofrekventnih struja. 

..Posebno ml je iao Sto gte- 
daocl nlsu u punoj svetlosti 
do21vell Teslino delo. Kamera 
je. na primer registrovalafanta- 
stlPno modra isljevanja koja, na 


Izumi i brojke 

Franjo Kidinbai! napravh ja 40 TesHnih Izuma u loku devet 
meseci, za 2.SO0 radnih dasova. Svi uredejl normeino funkcio- 
niiu I nelaza se u Tehnidkom muzejo u Zagrebu u Odjalu Niko- 
la Taste. 

VeliklTeslln iransformator ima prednlk2,4 m, primar je mo- 
tan bakarrtom ticom preinika B mm. napon Iznosi 3 mUiona 
voiti, fekvenclja 40 — 100 kHz. a snaga 20 KW: s njim ja mogude 
stvarati munje duiine oko 3 melra. Tesla je sa svojim transfor- 
matorom stvarao munje i do 25 metara 

Za sve transformatore utroSeno je 40 km bakame tree, a za 
motore IS km. Ugradeno je preko 100 kg bakamog lima i 200 
kg specljalnlh Umova za transformatore i oko 10 km Izolacio- 
nog papira. 

Snaga modeia prvih TesHnih motora I generatora je mala: 
0.6 — 1 KW. jer onl sluie samo za demonslrlranje principa rada. 

Tesla je udario temelje beilSnog prenosa na daljinu. U Teh- 
niSkom muzeju natazi se mala primopredajna stanica naiinjena 
na osnovu Tesllnlh zamisli. Antena s kuglom na vrhu emituje 
snagu 2.5 KW. I na daljinl od 10 metara sljalica snage 40 W 
svelli. Gubici au zasad ogromni; all, uprkos tome, naudnici 
kaiu da beiUnom prenosu errergije predstoji buduenost. Veru- 
je se da je Teste imao I konaino reSenje ovoga problema sutra- 
SnJIce. 


ono u poPetku nlkako nlje 
uspevelo da se dovoljno zavrti i 
postavl na zailljani Kraj. Dani- 
ma sam razmipijso I na kraju 
otvorlo jaje, pa u njegovu unu- 
traPnjost postavio bakarni 
prsten. Take je. najzad, pro- 

Za vrame snimanja TV serije 
eksperimente je posmatrao ve- 
llkl broj radoznelaca koje je od 


Palost, film nlje zabeleiio. No. I 
mnoge drugs pojave vezane za 
Teslino delo nlsu se mogle, 
zbog raznlh objektlvnlh okolno- 
sll. preneti r>a film. Zalo se na- 
damo da Pe mrogi doPI u naP 
muzej i tamo se detaijnlje upoz- 
nati sa TesHnim pivotom i ra- 
dom" zavrpio je Franjo Kipin- 
bapl. 

M. K 


..Istraiivao sam, a ne mislio" 

U januaru 1896. godine. Vilhelm Rentgen (Roentgen, 
Wilhelm Konrad, 184S — 1923), pronaiazai rendgen-apa- 
rata, odriao je kontereneiju za itampu o X-zracima, koje 
je otkrio. Naudnik im je prikazao sv® znarSajnije eksperl- 
mente sa zracima. opisao svoj eksperlmentaini aparat i 
ispn'deo Im Sla je zapazio na dan 8. novembra 1395. go- 
dine, kada je otkrio X-zrake. 

Na mnogobrojna pitanja novinara u vezi s tehnidkim 
probiemima i mogudnostima primene, Rentgen je smire- 
no davao iscrpne odgovore, aii kada mu je jedan od no- 
vinara postavio pitanje: ..Na Sla ste mislili kada vam je 
zasvetieo ekran", naudnik je odgovorio: ..istraiivao sam, 


Primopredajna stanica za beildnl prenoa anerg/je 
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Nl danainjem tadbatu no 
moia so prabaeltl da nl/e 
borben: Momenal a utsfrmfco 
Brazil — JugoalavIJa 


Neunistivi 

fudbal 

Ho6e li so fuObalsKa pravlla 
menjatl ili £e ostati na snazi do 
kraja ovog veka? Sta ie ae sve 
izmeniti u spektaklu na ze- 


lyreelimincSa pojava nere$enog 
rezultata na svakgj vainijoj 
ulakmicl. AmerikancI, koji su. 
zahval|u|u£i postodnjim uspasi- 
ma nekih svojih ludbalsKih klu- 
bova, doblli odgovarajude phz- 
nanjo u avetu. zahtevali su to 
pozivajudi ae na svoja udedde u 
FIFI — internacionalnom svat- 
skom fudbalskom savezu, all 
ipak nlsu uspell da iznnene sa- 
daSnji nadin igre. Oni au, isto 
tako. zahtevali da se fudbalsko 
iQfaliile, prema jednom njiho- 
vom ranljem predlogu, Izdeli na 
vide poija kao u hokaju na ledu 



Tianalarzala l/ubavl: ..OMatana" iena lakia prihrala 
pri/ateliaivo, nage ..odbaiani" muSftarac 


Zivotne nedace i — zaljubljivost 

U dve odvojeno radnje sludi/a, psiholozi su utvrdili da se 
mudkarci lakda i brde zsljublluju nego osebe suprotnog pole 
6tavi3e, oni dije je malerijaino sianje siabije, bez obzira na poi, 
dedde sa zai|ubijuju. 

U ispclivanjcma o ulozi poia. psihoiog Zik (Zick) Ftubln zakljudu- 
je ds je za mudkarce zaljubljenost najdedde raziog za olpoSInjanje 
veze sa osobom suprotnog pola, dok za tana postoji mnodivo 
drugih razioga. Takode je ulvrdio da le mudkarcima teze da 
prekinu neku ozbiijnu vezu nego ienama 

..2ene u nadem danainjem druitvu ", kaZe Zik Rubin. „ufie da 
kontrolidu I vladaju svojtm osebanjima 2ene se brie i „hiade' 
nego muikarci. prema Rubinu verovaino zbog toga ilo su 
oselijivije na neke probleme u zajedniikom zabavljanju, budubi da 
od svake veze obibno obekuju mnogo vide nego mudkarci. 

Jedan par be pre osiati u priiateijskim odnosima posle raskida 
veze, ako je mudkarac lai ko)i raskine. ,,Odbabena" 2ena be iakde 
pristati na prijateijsku vezu nego ..odbabeni" mudkarac. 

Jedna druga studiia iapitivaia le oko niljadu pet stotina 
gimnazijaiaca. njibovih rodileija i profesora GimnazijaicI su pitani 
koiiko puta su se zaijubiii i kolikc puta su se ozbiijno zabavijaii? 

Islraiivanja su pokazala da se osobe sa slabijim msteriiainim 
stanjem, decs razvedenih roditeija, iii decs bez roditeija. ^be i 
Iakde zal|ubl|uju, u bemu mo2da Ira2e kompenzaclju za nesredene 
pritike u svome domu. 

U svakom slubaju, ako je verovatl ovim istrailvanjima. oni koji 
.,gube u iivotu”. gube i u ljubavl jer se bedbe zal)ublju|u. 
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pa nepe bitf uhlonjane ni ubu- 
dube, jar 6e uvek biti strastvs' 
nib navijaCa Iz protivniiKIh ta- 
bora koji be ielell da ulete u 
teren, zaboravljaiubi na pristoj- 
no ponaSanje. 

Modernizacija ovog sporta 
obuhvatlbe samo n)ene Bpoljne 
okvire. Stadlon 2.000 godine 
nece bitl vedi, all 6© za(o biti 
mnogo komtorniji. Nljedan gle- 
dalac na vallkim utakmicama 
nebe stajatl. Svi be imati krov 
nad glavom. ZaStitna stakla Iz- 
nad sediSta i lerens omogubibe 
igru i po nalgorim vremenskim 
usiovima. U to vretne, ako bu- 
demo prellatavali rovinske 
izveStaja sa danaSnjih utakmi- 
ca. Izgledaba nam vrto ameSoo 
da |e neka utakmica odioiena 
zbog loSih vremenakih prilika. 

Phrodno je obeklvati da be i 
firme kola se have proizvod- 
njom (udbalskih rekvizita po- 
boIjSavati svoje proizvode. Na 
primer, vrlo je verovatno da be 
golmani nositi dres prciel elek- 
trlcitetom koji be zaavetletl prr- 
likom njegovih Intervenclja. 

Prema nekim predvidenjlma, 
♦udbal be biti igra gradana „ni- 
ifh stalaia". Broj gledalaca be 
etagnirati. a atadloni za 100.000 
gledalaca viSe se nebe gradill. 

be. Televizlja be prenositi svaki 
znabajniji mab, a prelplatnicima 
be Be dublje zavlabiti ruka u 
dZep, na bta be oni. kao bio je i 
do sada bio slubaj, mirno pn- 
stajatl — Bmalraju tuturolozi. 


Zasto se 
plasimo 
zubara 


NaubnIcI ematraju da bl bu- 
dublm aloinatolozlma jo* na 
sludljama trebaloveotna upor- 
no objainjavall da je prvi njl- 
hov dodir «a pacljanltma pal* 
hololkl zasnovan. Onl inaietl* 
raju na otnevnoj i prvoj vaino* 
sti uala u ptihokigl|i ljudekog 
blba, Usta nitu tamo otvor na 
naiem lelu koJI ilubi da bl te 
bovek prehranio, kalu oni, veb 
I eanovni InitrumenI za komu* 
nikaclju »s apoljnim svetem. 

Za potetu zubaru veblna 
ljudi oblbno ee odiubuje prltl- 
tnuta neizdrilvim botom. Pe- 
trebno Je, dakle, ematraju 
naubnlcl, da stomatolozl budu 
avetril da lu tri betvitlne pacf- 
jenata keje Im sa u dalom 
trenuiku obrete na naki nabln 
praatra&enl. Taj atrah je odraz 
opseslje u koju aa moia pre- 


tvorttl atrah od painja III bola. 
Pacijant unapred doblvijava 
ava muke koja ga bakaju na 
zubarako] atollel I tlrahi^a od 
sopatvanlh raakclja. Kobe H taj 
bol bit! nalzdtilv, hoba II moi* 
da zajaukatl ... U evej allua* 
cljl angaiovan Ja ogroman pel* 
hibkl polencljal za koji, na ia* 
leal, vrlo beato ..profatlja u 
balom manlllu" na pokazuje 
dovoljno tazumavanja. 

U ovim ualovima, pra nego 
tto praduzma bile kejl korak. 


Metali iz nafte 


..Crno zlato nl^ jadinl proizvod koji sa Izvlabi iz nahonosnih 
Izvora. Sllbno pebini iz bajke. one kriju riznice blaga koja tek treba 
otkritl. SovjetskI nauinici upravo tregaju za naCinima kako da ga 
Iskoriste. Na naftonosnim poljima u Bakuu, radi eksperimentalno 
Industrijsko postrojenje pomobu kojeg se Iz vode — koja zajedno 
sa naftom iziazi na povriinu iz podzamnih alojeva — izdvajaju 
dragocene materlje. 



zubar mort pokuiatl da „iml- 
rl" pacljanta; to znabl da ga 
palholeiki ubadt da be ava 
ublnlti za njegovo zdravlje, de- 
bro ratpelobanje I konrior. Nl- 
tla, nalme. na deluja toNko 
agretivne na beveka kao po- 
gled na Inatrumanta sa sabl- 
vom, prikupljsne na jednom 
mealu I spramna da Ih doktor 
upoliebl. Zvuk builllea.miria 
antisaptika . . . ava te deluja 
na pacljanta kao neite Izuzet- 
no agiailvno. 


Po mISIjenju sovjetskih naubnlka, Iz ..olpadnih" voda prillkom 
eksploalaclje nafte mogu se u Indusirijskim razmerima dobijati 
bezmalo svI alemenli tabtice Mendeljejeva! 

Strubnjaci procenjuju da bl narobito rentabiino bllo Iskoribba* 
vanje ..praiebe vode" na starim naftonosnim poljima. gde se sa 
Iscrpljivanjem produktivnlh nas'aga povabava koliblna vode. U 
AzerbejdZanu, jadnom od najstarijih podrubja s kojih se nafta 
eksploallSe, na svakih 100 kubnlh meiara proizvodnje. oko 90 su 
otpadna voda. Za naftale to je neizbebno zlo. koje znatno oteZava 
dobijanje nafte. Za ekologe je te voda job vabe zlo, jar Bmatraju da 
je, zbog hemljakih malarija koje sadiii, veoma opasna za prirodnu 


Naubnlcl ae alaiu da bl tra* 
bale smireno ulazKI u zubar* 
aka erdinaclje, alibno odiasku 
na masta koja ta posabuju da 
bl aa kratko vrama razgovaia- 
lo sa almpatlbnlm lagovomi- 
kont SImpatija natlaje Iz niza 
obrazaca ponaianja, kao ilo 
au, na primer, bralstve, prija* 
la1)ttvo, taubeanibke drianje. 
U tome ja najpiaiudnljl prvI 
utisak koji na pacljanta eatavl 
dodir aa svim onim Ito ga 
obakuja u ordlnacljl. Ukollkoje 
to akup ucnirujubih taktora, po- 


stI be ibeznull. 


Kako IzabI na kraj sa tim .,morima" vode s bogatim sadtiajam 
minarala, koja sve vibe Izvire Iz zemlje? SovjetskI naubnlcl 
smalraju da tu vodu treba prebistiti I ponovo je vratitl pod zamlju. 
U Institutu za patrohemlju AzerbejdZana. uz pomob strubnjaka 
organizacija za eksploataciju kaspijsKe nafte, pronaden je melod 
kojim se ova voda pouzdano otiobada mlneralnlh soli I drugih 
primesa. Eksperimentalno postrojenje, o kojem je u poietku bllo 
rebi, ..flltrira" 10 do 1S hiljada kubikaotpadnih voda nadan. Talog 
koji oataje posle prebISbavanja jesle sirovina Iz koje se mogu 
dobiti korisne supBtance, ukljubujubi I dragocene metale. 

Tehnologija bISbenJa otpadnih voda Iz naftonosnih Izvora 
veoma je jednostavna. Prijava voda se crpe pumpama I prenosi u 
bazene gde se laloZI. Za to vreme se pomobu novog uredaja I 50 
do 100 grema veoma jeftlnog reagensa obavl prebibbavanje. Ova 
nova tehnologija prebibbavanja otKIanja potrebu za Izgradnjom 
projektovanlh skupih poslrojania, kpja bl zauzimala veliku povrbi- 
nu. S novim uredajem se sva voda, bllo iz naftonosnih Izvora bllo 
iz Industrljsklh pogona, veoma lako oslobada btelnih saslojaka, u 
skladu se stroglm sanitarnim normama. 
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ZaStita iivotne sredine 

Posledica bioloSke neravnoteze 

Zasto umiru jezera? 


Novinske agencije sve deSde jav/jaju da su mnoga jezera u razHditim delovima sveta — r}a umoru. 
Retkogdeje krivac sama priroda. Uglavnom je 6ovek umeSao prste isvojim nesavesr)irr) odnosom 
doveo do smrti biljnog I iivotinjskog sveta u jezeru. 



Jtzars WV& vfie lapol/avaju znske 
atroOzael/a: Vellka koadina hranIJMh 
alamanala Izatlva ubnano raamnoiavanja 
algikoja troia klaaonik polraban 
„^manWm“ fibama. Coaak ubnava la/ 
procat na ta/ nadin ilo u ova vode baca 
InduaM/aka, poljopilaradna, kudne 


Svedoci smo jednog paradoksa: iezera 
umiru od izobilja hrane koju dovek na razne 
naCine baca u njth. Ova pcjava. nazvana 
etroflzaclja, dovodi do stvaranja bioloSke 
neravnotaie. jar ae bll|ne vrsle pod utlcajem 
obiija hrane naglo razfnno2avaju i guSe il- 

2ivot u jezeru 

Jezero )e vellki i veoma interesar^tan 
ekosistem. U njemu 2ive alga i drugs zelena 
blljke koje prolzvode hranu organskog po- 
rekla. U tom ambijentu sve |e povezano; 
lednodelijakim slgama hrarte se jednookl 


raeidi. vodene buve I drug! planklor\l. Pu2ldi 
brste liSde podvodnih biliaka. Mrtva organ- 
ska malerija, ko]a sa taloli ns dnu jezera 
slu2i kao hrana za rakuSce, crve i druge ii- 
votinjsks vrsle. Riba raznlh vetifilna I vrsta 
hrane ee rakovima. larvama i puievima. Naj- 
veda riba jedu riblju mlad. RaznI paraziti — 
pljavice, bakterije, gijive . . — napadaju rl- 
be i druge startovnlke jezera. Tako se zatva- 
ra lanac ishrarw I u jezeru vlads potpuna 

Do poremedaja doiaz) kada dovek pofine 
da se meSa u stvari koje je priroda sredila. 
Prvo posede Sumu da bi stvorio paSnjake I 
njive. a zatim ki$a podinje da spira zemlju u 
jezera. Cim je dovek tu. iz naselja kroz ka- 
naltzaciju poteda voda koja zagaduje jeze- 
ro. MikrobI razgraduju novododle materije 
organskog porekla, preradujudi Ih u ugljen- 
-dloksld I mineralne soli. Medutim, hranljlve 
soli uzrokuju umtwlavanje nekih vrsta jed- 
nodelljsklh algi I tako dolazl do ..ovetanja’’ 
jezera. Zatim alga padaju na dno gde trunu. 
Sve vede kolldine otpadnih materija stvaraju 


eve bujniju vegetaclju koja truljenjem uni- 
dtava kiseonik. Na dnu jezera stvara se niz 
otrovnih etemervta: metan. amonijak. 
sumpor-vodonik . . . Tu prvo neslaje 2ivot. a 
Sto se zagadenje vide povedava smrt se po- 
lako di2e na povrdinu. 

Primer Pali6a 

Upravo ovo Sto smo opisali desilo se na 
Palidu. Vellko naselje I sve razvl|enlja Irrdu- 
strija unidtile su divot u ovom malom jezeru, 
tako da je morao biti preduzet jedirtstven 
zahvst u svetu: pra2njenje. diddenje i po- 
novno punjenje jezera diatom vodom. 

Palld je divarr primer dovekove brige za 
piirodu. made sa zakadnjenjem. Poduhvat 
je mnogo kodtao, a sve se moglo IzbedI da 
je saznanja Ijudi o dtetl koju nanoss prirodi 
bllo na onom nivou na kome je sada. Rad 
na isudivanju I diddenju jezera i postavljanju 
uredaja za prediddavanje ujedinlo je sve 
gradane, od nsimladih do nsjstarijih. u |e- 
dinstvenoj 2elji da se priroda. tivotna I rad- 
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Izbegnuta katastrofa Bajkala 

Preko trt stotine reka I reeica uitva aa u 
Baikal, najvsai rezervoar pilke vode na sve- 
tu. Nauinlcl tvrde da je ovo iezero ogromna 
prirodna laboratorija koja bez predaha radi 
vlie od 20 mlllona godina. Iz njega Istida re- 
ka Angara, koja uz pomod Jenisaja odvodi 
vodu ovog jezera u SevernI laden! okean. 
Dublna jezera doallie mestlmldno do 1700 
metara I u aabi krije vide od 500 vrsta biljaka 
I 1300 2lvotlnjsklh vrsta. Vide od 800 vrsta 
au endemskog karaktera I ne ilve nl na jed- 
nom drugom meatu na nadoj planet!. 

Medutim, malo je nedostajalo da ovaj 
Izuzetnl prlrodnl tenomen nestane u rnut- 
nlm vodama industrlje koja je podela da se 
gradi oko jezera. Otpadne vode pretile su 
da umanje mod samoprediidavanja jezera. 
Sto je zabrlnulo aovjetske naudnike I javr 
nost. ReSenje je pronadeno. Irutalacije za 
prediddBvattje fabridkih otpadnih voda I fll- 
leri za vode Iz naseija stajali eu vide nego Iz- 
gradnja industrljskiti postrojenja, all je za- 
gadenje potpuno spredeno I saduvana eko- 
loika ravnoteia. 

Eksperlmenti industrljske izgradnje oko 
jezera veotna su akupo stajali I nikada se vi- 
de node ponovitl. Ositn toga, naudnici au 
utvrdill da je 1 transportovanje drvene grade 
dtetno delovalo na jezero. pa je i ono potpu- 
no obustavljeno. Na svim rekama I redlcama 
koje Imaju bllo kakvo zagadenje u svom to- 
ku postavljenl su uredajl za predlddavanje. 
Prema sugeetijl naudnika, jezero I njegova 
okolina de slulltl kao rekreaclono podrudje, 
na njegovim obalama de se izgraditi ledili- 
Sta i odmaraliSta, a samo jezero bide pred- 
mel stalnih istrallvanja. 

Dvostruka korist od lefienja 

U poslednje vreme stiiu upozorenja da 
je Skadarsko jezero bloloSkI ugro2ano. Prl- 
meden je pomor Sarana, nestaje plemenita 
riba a mnoil riba slabljeg kvallteta — poja- 
vile su se detirl nove vrste. Poznato je da je 
ovo jezero rezarvat retkih plica, rezervoar 
vode za pida I turistidka atrakcija. Medutim, 
briga za njega nije adekvatna. 

Zajedno sa ovom informacijom stigla je 
jo3 j^na: strudnjaci Agrokombinata „13. 
jul" iz Titograda Ispitali su mogudnost upo- 
treba plodnog muija — treaeta sa dna Ska- 
darskog jezera — neplodnog Djemovskog 
poija, na kojem bl se podigle planta^e vlno- 
grada I voda. Eksperlmenti su prevaziSIl sva 
odekivanja, tako da se do 1980. godine ode- 
kuje podizanje 2000 heklara plantaZa vlno- 

Iz ovog primers vidl se da je mogude 
tzvudi I korist Iz zagadivanja. Eksperlmenti 
koji su IzvrSeni u Americl takode potvrduju 
tu tezu. Ledeno je 6S0 jezera sakupljanjem 
algl I drugog jezerskog blija. Mo je oslobo- 
dilo jezero od oblija hranijivih elemenata a 
dobijeno je i organako dubrivo. 

U svakom aludaju. bolje je sprediti nego 
lediti. Jer. svaka restauraclja jezera je veo- 
ma skup. dugotrajan a deato i uzaludan po- 
stupak. Primer Bleda najbolje llustruje Ma 
znadi ako dva projekta (osveiavanje vodom I 
izgradnje kanallzaclje) ne Idu zajedno.Eu- 
trofizaclja Btedskog jezera je za sad zausta- 
vljena. Medutim, potrebna je diroka akcija u 
koju bi se ukijudlli I gradani i induatrija. jer 
tek tada se dobijsju pravi rezultatl. 


flade Ivandevii 
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OpStenarodna odbrana i ratna tehnika 

Na§ sistem op§tenarodne odbrane (6) 


Protiv svih agresora 


Ureduje: Vlada- Ristid 


Doktrina opStenarodne odbrane izudava sve bitne 
oblike organizovanja i pripremanja druStva za rat 



Od/uino pretr* agmort: Naia jadlnlca obuiana $u za vadanfa 
rata u avhn ualovima 

Odbrambeni sialem r>a$e zamlje odreduju mnogi filniocl. 
OsnovnI medu njlma su: karaktar naSag druStvanog slatema; po- 
loiaj naSe zemlje u savremenom svetu i njena nezavlana apoljna 
polltika: mania iri ve6a all neprekldno prisulna mogufinost da bu- 
da izvrSana sgresija na naSu zemlju: btxijna i lehnISka jafiina agre- 
sorovlh anaga I njihova opita borbena spoeobnost; naia raalna 
mogubnoab da ae pogodnim alatemom odbrane uapeino suprot- 
stavimo svim vratama agreaije: pravednosl rata koji bismo vodili, 
reSanoat avih radnih Ijudl. svlh naroda i narodnoati Jugoalavlie da 
odiuino brana alobodu, nazavisnoat, nepovradlvoat terltorlje I sa- 
moupravni socilalisliiki siatam od avakog agraaora. 

Koncapclja opStenarodne odbrane sastavni Je I nerazdvojnl deo 
nailh pogteda na avet I odnoae u niemu; u njo) ie izraSen opSti In- 
teras druStva i pojediriabnl Interes avakog gradanina za odbranu 
od apoijna opasnostl; ona ja I opSIa zamiaao o cllievima I naflnima 
odbrane od avIh vrsta agreaije i u svIm ualovima vodanja rata. 
Doktrina opStenarodne odbrane. koja je postavljena na lim oano- 


Savetovanje ..Inienjeri i tehnifiari 
u op§tenafodnoj odbrani" 

Veliki strucni potencijal 

lnier\leri i lehnidari mogu mnogo da u6ir\e da sa druStvo 
u oelini taka organizuja da se Sto manje teSkoda prede sa 
mirnodopskog na ratni kolosek, a da u samom ralu Dudu 
iedna od vrio valnih poluga u pruianju oruianog i svakog 
drugog otpora bilo kom agresoru. 

U TehnISkom Skolakom cantru Kopnene vojske JNA nedavno je , 
odrlano aavetovanja pod nazivom ..InSenjeri I tebnidarl u opStena- 
rodnoj odbrani ", koje au organlzovali Savez inienjera l tehnISara 
JugoalBvije. Savezni sekretarijat za narodnu odbranu I Savez 
rszenrnih vojnih alareSIna Jugoslavije. Jedno od sredlSnIh ptianja 
0 kome se na tom akupu raapravljalo bilo je meato i utoga 
InSenjera i tehniSara u aialemu opStenarodne odbrane a, a tim u 
vezi, i zadaci koje jedna organizacija od blizu 300 hiljada 
atiuOnjaka Ima u pripremanju organizacija udruSenog rada, druS- 


faktore rata i njegovog vodenja. 
i ufirrduye njegovu strategiju 

vama. IzuSava sve bitne faktore rata I njegovog vodenja. odreduje 
oblike organizovanja i orlpremanja druStva za rat i utvrduje njego- 
vu atrateglju. 

Na osnovi aamo lih opStin postavki na moZe se, medutim, pot- 
puno aagledati celokupan sistem opStenarodne odbrane. koji je 
00 sadrZaju i reSenjlma mnogo potpuniji I duDIjl Jar predslavija 
univerzaino reSanje s obzirom na naSe usiove vodenja rata na sa- 
vrsmenom stepenu razvoja. U organizovanju i pripremanju druStva 
za rat I u njegovom vodenju sistem opStenarodne odbrane obe- 
zbedujei 

• mogudnoat da celokupno stanovniStvo utestvuje u borbi i u 
raznovrsnim obiicima otpora agrsaoru uz najveds rnogude an- 
gaiovanje avih materljalnih I moralnih snaga druStva; 

• udeSde naoruZanog naroda u vodenju oruZane borbe, Sto 
omogudava stvaranje nadmodnosti u Zivoj sill nad snagama sva- 
kog agraaora koji bi th mogao upotrebiti na naSem ratlStu. 

U tome je osnova uspeSnog vodenja rata u svim usiovima. Isto 
tako, time se obezbeduje vodanja oruZane borbe i pruZanja otpora 
agresoru svim raspoloZIvIm sradatvima i na celoKupnom jjgoslo- 
venakom prostoru. NaSa organizacija ^rlprema za rat i nail po- 
gledi na obliks I nadine njegovog vodenja — obezbeduju: 

• da moZemo voditi rat u kome agresor upolrebljeva klasiCna 
borbena sredstva I da mu se moZemo uepeSno suprolstavitl i ako 
bl upotreblb nuklearna. hemljsks r bloloSka borbena sredstva; da 
se efiKaano moZemo suprotataviti lokalnoi i ogranidenoj agresiji i 
agresljl u sklopu Sireg svetskog aukoba: 

• da moZemo voditi dugotrajan i za svakog agraaora iacrplju- 
|udl rat. pri demu, u Isto vrame, raspolaZemo i mogudnoslima da 
odiudtto I za kratko vrame razbijemo loka'ne agresije; 

• da moZemo izvodili ratna dejBtva kao i druge ssvremene I 
tehnidki visoko opremljene armije; da moZemo voditi I komblnova- 
ni I mssovan partizanski rat; da moZemo prelazili s jednog oblika 
rata na drugl, I to u toku njegovog vodenja. 

Spoznaje tih mogudnosti I IznoSenje optimalnlh reSenja za vo- 
denje rata prolziSIi su iz relane procene sloZenostI i tsZine usiova 
koje bl nsm nsmetnula ratna stvarnast. 

(U alededem broju: Neki osnovnl principi opStenarodne od- 


iveno-polltldkih zaiednics, raznih institucija. Skola i, poaebno. 
vlastillh organizacija za rad u ratnim ualovima. 

Na savetovanju je poaebno istaknuto to da Je prakse pokazala 
da nlsu iskonSdene ave mogudnosti za uKIjudIvanja ogromnog 
strudnog polencijaia u sve tokove odbrambanlh priprema zemlje. 
bez obzira na to Sto su gotovo sve orgsnizacije inZenjara i 
lahnidara i dosad bile vrIo aktivne u pogledu oZIvotvorsnja 
Koncepcije opStenarodne odbrane. DosadaSnja iekustva govore da 
je uloga inZenjersko-tehnldkog kadra u opStenarodnoj odbrani i 
druStvenoj samozaSlIli vellka i da za ave strudnjake ima dosta 
posla kada je red o pripremi zemlje za odbranu. Svi oni mogu 
mnogo da udIne da se druStvo u oelini tako organizuje da ea Sto 
manje teSKoda prede sa mirnodopskog na ratni kolosek a da u 
samom ratu budu jedna od vrio vaZnlh poluga u pruZanju 
oruZanog I svakog drugog otpora bilo kom agresoru. 

Savstovanju je prisustvovalo viSe od 250 inZenjera i tehnidara 
koji su delegirani Iz raznih privrednlh grane 1 druStveno-polltIdkIh 
zsjednice iz cele Jugoslavije. 

(U lebruarskom broju demo donetl SIrl osvrt sa tog znadajnog 
sKupa IrtZenjera i tehnidara). 
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Nova uloga helikoptera (3) 

U potrazi 

za ,,naoruzanom 

platformom" 


Voina oznatta ameriekog ne- 
llkoptara BELL-209 je AH-1 
(skradenica od podatnih s)ova 
..Attack Helicopter" Sto znedi 
.JuriSnl hellkopter"). Oosad je 
proizvedeno vl9e od hlljadu he- 


ae na Zapadu da au sovjetake 
jedlnice, staclonirane u DR Ne- 
madkoj, doblle prve borbene 
hellko^ere lipe MI-24 ..hind". 
naoruZane vodenim protivten- 
kovskim raketama. Amerikanci 


AH-1S. Predvideno je da se do 
1982. godine amerldka vojaka 
opreml aa 350 helikoptera 
AH-1S. pa se pretposlavija da 
de serijska proizvodnja llh lete- 
llca Irajatl prilldno dugo bez 
obzira na to Sto se za koju 
godinu namerava podeli a prol- 
zvodnjom borbenlh helikoptera 
trade generacije. 

Svi ameridkl borbeni heli- 
kopterl serije AK-t Imaju. ostid 
osnovnog oaoru^anja 9to ga 
dine vodene prollvtenkovske 
rakete lipa ,.tou", jo$ I nevode- 
na raketna zrna. automataki top 
kalibra 20 mm, bacad granata 
kallbre 40 mm I mitraljez od 
7,62 mm. 



Hellkoptar ..Alonette III" naoruii 
llkoptera log tipa, a napravljeno 
je I nekoliko njegovlh verzija: 

• Oznaku AH-1G ..hjuko- 
bra" nosi piva standardna ver- 
zija tog helikoptera, iljl je prvi 
prototip poleteo 1966. a serij- 
ska proizvodnja irajala sve do 
1971. godine. Taj hellkopter 
opremljen je motorom od 1400 
KS. 

• AH-1J ..sikobra" je mor- 
naridka verzija. sa dva motors. 
(Ija je ukupna snaga 1800 KS. 
Proizvodnja je podela 1970. a 
zavriena 1975. godine. 

• AH-10 ..loukobra" je sa- 
vremena varijanta borbenog 
helikoptera, dija je aerijaka 
proizvodnja podela pre nedio 
vide od tn godine. Naoruian je, 
uz oslele. I vodenim prollvlen- 
kovskim projektilirrw tipa 
„tou". Ima motor od 1400 KS. 

• AH-1S je, zapravo, jod 
usavrdeniji model helikoptera 
tipa AH-1Q, dIja je proizvodnja 
podela pre dve godine. Ima dva 
motora jadine 1600 KS. Zapad- 
nonemadkoj vojsci ponudeno 
je da kupi laj hellkopter. 
Ubrzano opremanje 
Sedme armije 

U protede 1973. godine dulo 


'It rak»lam» 55 - 1 1 
vrio brzo reaguju tako Sto Sed- 
ma amerldka armija, koja se 
nalazi u SR NemadkO), dobija 
prednosl u opremanju borbe- 
nlm helikopterima. Potkraj 
1975. prvi hellkopter tipa ,. lou- 
kobra", takode opremljen vo- 
denim protivtenkovskim raketa- 
ma. stije u vazduhoplovni bata- 
Ijon kopnene vojske Sedme sr- 
mije. Helikoplen „toukobra" se 
zasad upotrebljavaju za £kolo- 
vanje instruktora, pllola i alrele- 
ca (niSandiija). Isporuka borbe- 
nlh helikoptera Sedmoj armiji 
bide ZBvrSena ove godine. Ra- 
duna se da de toj armiji bitl 
dodeljeno oko 150 helikoptera 
tog tipa.. 

Ispitivanje helikoptera ,,tou- 
kobra" (u tu je svrhu napravlje- 
no 8 apsrala) trajalo je dve 
godine. Za to vreme ispatjeno 
je blizu 350 raketa tips „tou". 
Ispltlvanja su pokazala da jedan 
hellkopter mo2e nositl 8 raketa, 
pune rezervoare za gorlvo I 
ostalo naoruZanje same ako je 
opremljen Jadim motorom, pa 
jetako, umesto motora od 1400 
KS. ugradena pogonska grupa 
snage 1800 KS. Tako usavrSenI 
helikopteri dobijaju oznaku 


Zapadnoevropski 

helikopteri 


Nr zapadna Evropa, kada je 
red o razvoju borbenlh hellkop- 
tera, nlje ieleta zaosiali za Sje- 
dlnjenim Ameridkim Dr2avama. 
Za zspadnoevropske armije je. 
medutim, karaktehstidno to de 
je razvoj druge generselje bor- 
benlh helikoptera bio praden 
integracijom vazduhoplovne 
proizvodnje I industrlje naoru- 
ianja trlju zemija: Francuske. 
SR Nemadke I Velike Britanije. 
Pre osam godina, francuski 
koncern Aerospatiale I briten- 
ska firma Westland zakijuditill 
au ugovor o dugorodnoj sarad- 
nji u proizvodnji helikoptera, a 
Aerospatiale I zspsdnonemadki 
koncern MSB stvorlli su kon- 
zorcljum za razvoj, proizvodnju 
I prodaju vodenlh protlvtenkov- 
akln protivavionskih raketa. 

Francuski I britanski strud- 
njacl zajednidki su konstrulsali 
vl£e tipova borbenih helrkople- 
ra druge generaeije. U naor uia- 
nju se nalaze SA-341 ..gazela" I 
W6-13 ..links". Obe su letellce 


zaml£ljane kao videnamenske 
(..gazela" je laki, a ..links" sred- 
njl hellkopter). za razliku od 
ameridkih helikoptera koji su 
projektovani Iskijudivo za bor- 
bu protiv tenkova. All. nl ta dva 
helikoptera, kad se jednom 
opreme za borbu. ne mogu se 
upotrebljavatl u druge svrhe. 

I dok su ee Francuzl I Bri- 
tancl opredelill za tip helikopte- 
ra kojI de pretvorlti u borbeni, 
zapadnonemadki strudnjaci jo$ 
razmidijaju. Tip Bo-105, koji je 
po svojim taktidko-tehnldkim 
svojstvima negde izmedu „ga- 
zele" I ..linksa". ne zadovoljava, 
dini se. zahteve zapadnone- 
madke vojske. pa je ta letelica 
samo prelazno redenje dok se 
ne usvoji hellkopter Bo-115, 
koji se joS ne proizvodi serijski. 

Slanje u vezi s naoruiava- 
njem helikoptera Zapadne 
Evrope, dakle. ovako stoji: 
Francuzl nude svoje vodene 
protivtenkovske rakete tipa 
..hot", a Amerikanci bl Jeleli da 
zapadnoevropske armije kupe 
rakete tipa ..too" njihove kon- 
strukeije. Francuska armija je 
odludlia da svoje helikoptere. 
Sto je posve razumljivo. opreml 
protivtenkovskim raketama vla- 
stlie konstrukelje l proizvodnje, 
ttalijeni su izabrall raketu 
..tou", dok se britanski i zapad- 
nonemadki strudnjaci kolebaju 
oko logs ..kojem de se carstvu 
privoleli". 


Pistolj 
izraden od 
aluminijuma 

U Madecekoj postoje pri- 
liino rezvijene tradlclje u ptol- 
zvodnji naoru2an|a i vejne 
opreme. Dobro su poznall ma- 
darskl pliloljl. U toj suaednoj 
zemljl su Jot pre rata pcolzve- 
deni plitolji M-27 I M-37. Posle 
rata pravljenl su pollcijski pi- 
itoljl M-4S kalibra 7,62 mm po 
uzoru na nemadkl valtei PP. 

U najnovije vreme madarski 
konstruktorl su stvorlli pltlolj 
M-eo kalibra 9 mm. Original- 
nost le konstrukelje je u tome 
tto |e za Izradu tog piiloijs 
upolrebljen — alumlnijum, a 
ne dellk. Do tads poznsti pl- 
tloljl tako vellkog kalibra bill 
su teiki od 670 do 1.370 gra- 
ma. Nov madarski pltlolj M-60 
kalibra 9 mm leiak je svega 
520 grama. Neverovatno je all 
latinito da |a I posle 5.000 Ispa- 
Ijenih metaka ble I dalje upo- 
trebljhr, kao i da ga korozlja 
nlje ozbiijnlje nageizia. 
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Vazduhoplovstvo 

Avijacija dvehMjadite godine 


Kiberneticki avion 


Kako ce izgiedati avion! dvehUjadite godine? Mode li biti nekih suitinskih izmena koje 6e ih raziikovati 
od danainjih? I kakvih? Takva pitanja nisu vi§e retkost. a najveci broj odgovora vecje poznat — 
istina, zasad samo maiom broju strudnjaka koii u svojim laboratorijama, aerotunelima i projektantskim 
biroima godinama tragaju za reSenjima. 



BorbenI avion dvehlltoOlta: Izgied kompluterlaovanog 
vazduhoplova koll bl Imao krlla promenlllvog ptollla. lapred kollh 
bl s« nalailla horUonlalna lepna povrtina 


Ono $to ae smaira po- 
godnim reSenjima za vazduno- 
plove buducposli gradi se ve£ 
danas. poatavlja na ekspeti- 
menlalne avione i ispitu|e u 
letu. Take se poatepeno. korak 
po korak. traie reSenjs za nB|- 
povol|ni|e aerodinamtdke oOlc- 
ke poiedmih delova I aviona u 
celini I esptiuju novi eleklronaki 
jredail koji treba da predslav- 
ijaju ..mozak " za besprekprno 
upravl|an|e i vodenje avlpna su- 
traSn)ice. za povedanie komlora 
I bezbednoati putnika. i drugo 
Kada se vec govon o avioni- 
rpa sutraSrrjice. nalDolje |e podi 
ud onoga Sip savremene letece 
marine ved poseduju. Evo krat- 
kog ..bilansa" vrhunskih rezul- 


lats u pojedincm sposobnosti- 
ma danaSniih av>ona brzina do 
3000 km/h; dolel do 10.000 km, 
visine leta do 30 km; broj putni- 
ka do SOO. Sve to postignuto ie 
za samo 70 godina od pivih. 
praklidnih podelaka vazduho- 
plovatva. 


Kompjutersko vodenje 
Pre samo 50 godina Lmd- 
bergu su blla polrebna 33 dasa 
da prvi put preleti Atlantrk. a 
nadzvudni pulnidki ..Konkord” 

li 30 u usiovima ovako dinamid- 

godina? Strudnjaci tvrde da se 



automatike danas je gotovo na- 
zamialivo voditl neki od ..diam- 
bo" putnidkih aviona sa par 
slotina putnika. na visini od 10 
Kilomelara. precizno do clija 
udaljenog vl^ hiljada kilomeia- 
ra Strudnjaci ka2u da putnidki 
avion sa svojim dragocenlm te- 
retom u letu odrdava ravnoteim 
polo2a| kao da se nalazl na 

Ira, odnosno poremedai spoljne 
stmoslere, mois ga izvesli iz 
ravnoleie -- Slo se, praktidno, 
nepiestano i dogada U takvom 
usiovima pilot u loku 8 do 10 
fiasova. koliko traie medukonli- 
nentalnl let. ne bl mogao da 
bez pomodi automatike odria- 
va neophodnu ravnoteiu u letu 
I upravlia avionom. 

Kod aviona sutraSrjice. dak I 
u pogledu stabiliteta. predvlda- 
|u se suSlinske promene Da- 
naSnje avione (vidi erteZ) u tom 
pogledu mo2emo nazvati ..sta- 
bilnim". Kod njih se te2i5le 
(tadka u ko|Oj je. prividno. 
skupljera celokupna masa 
aviona) nalazi Isprad centra po- 
tlska To le zemiSljera tadka u 
kojoi deluje celokupna aerodi- 
namidka ..sila uzgona ' koja na- 
slage pri kretanju aviona kroz 
vazduh. zahvaljujudi specijaino 

Ako. na primer, vetar izne- 
nada udari u nosnl deo aviona I 


to mo2e udiniti s velikom do- 
zom sigurnosti. jer je najveci 
deo problema oko aviona su- 
ira2n|ice ved ..laboratorijski 
reSen . 

P;edsloji sada izuzetno 
ozOiljan I odgovoran posao da 
se la nova reSenja. doDrim de- 
lom ved poiedmad'no ispitana 
na raznim prolotipovima i ek- 
sperimenialnim letelicama. ob- 
jedine i ukomponuju u jednu 
celiru — u melaini organizam 
aviona koji de brazdati nebom 
dvehUjadite godine. a kojeg ved 
danas struSnjacI deslo nazivaju 
..kibernetidkim' 

Nijedno od ved predvidenih I 
donekle ispitanih re^enja za 
..avion sulraSnjice" podev 
od aerodinamike. pa do komp- 
julera - prema redima strud- 
ntaka. ne donosi. Izolovano 
uzelo, neke revolucionarne no- 
vine u svom demenu. Ali. grupi- 
sana i inlegrisana u jedinstvenu 
celinu ona dovode do suStin- 
sklh promena i poboliianja kod 
aviona kojim se. praktidno. vide 
nede ..pilollratl ". nego koji de 
^loienim sislemom eleklron- 
skih radunara Diti ..voden " kroz 
vazduSni omolad nade planete. 
Bide to nedio slidno onome dto 
le od samog podetka prlhvade- 
no kao osnova za let kosmidkih 
brodova sa l|udskom posadom 


Na iglerom vrhu 
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Nestabilna leteltca 


Medulim, negativna osobine 
le Sto na repnoj povrSini ireba 

odriao u ravnete^nom polo2a- 
iu, slvara aila uzgona uamerena 
u stranu suprotnu all! uzgona 
krila To ima za posledicu sma- 
njivanje uKupne aile uzgona. a 
lime I ogranl£evanje sposobno- 
ati aviona. 

Za avion ..autraSnJIce' 
alruenjacl predvidaiu drugaei- 


|i raspored srla lezine I uzgona 
Kod njega £e se 1 sil£le nalaziti 
IZB centra potiaka (vidi crte*) 
Kada dode do udara vetra i 
Rodizanja noaa, zbog ovakvog 
poloiaja le2iSta l aile jzgona 
ona bl svojim pofaslom delova- 
la u istg siranu, odnosno ne bi 
vracala avion u atabilan polo- 
2 a|. nego bi ga Cak deslabilisa- 
la Avion sulia£n|ice £e a ova- 
kvim rasporedom leZiSta i cen- 
tra potlska bill neetabilan Me- 
dutim, stabllnosi Ce mu se obe- 
zbedili komandovanjem pomo- 


odnosne povecavanjem niene 
slle uzgona. 

Kako kod ove koncepciie al- 
ia uzgona deluje u istu stranu 
sa s'lom uzgona krila, ukupna 
alia uzgona aviona se pov^a- 
va. $to pozitivno ulide na rife- 
gove aposobnosti — zbog iega 
je 1 odabrana ovakva koncepci- 
ja. All. istovremeno je postev- 

oko komandovanja horlzonlal- 
nom repnom povrjinom, odno- 
sno odriavanja slabllnosti avio- 
na. prenese na aulomalski sl- 
slem komandi. On Ireba da 


I 
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Slabllnl avton danainjlca: A. 
u normefri; poMaJ. zate He 


rede It ravnoleinog pobia/a, leilna vraia 


' tapred centra pettaka 




rainllca. a poaeianlm uzgonom: Teilile se nalatl i 


apovollnoal kompentlra dodaJr 


oslobodi pilots ..brlge" oko pri- 
rodne nestablinosti njegove 
marine SiruCnjacI podviade da 
se uavajantem ovakve koneep- 
ci|e moie smanjltl brzina prlla- 
za pri slelanju I povetatl korl- 
snl terel pn poletenju. kao < 
da se mogu postici Dolje mane- 
varske sposobnostl i. Slo |e po- 
sebno vaino. uvesli Cilav niz 
..direktnih komandi 


Koncepcija ..patka" 

Naime, upravijanie i mane- 
vrisanje kod savremenlh aviona 
obezbeduje se, siruCno reieno. 
momentims oko leiiSta Kriica 
na krilima i komanda dubine na 
honzomalnoi i pravca na vedi- 
kslnoi repnoj povriinl slvaraju 
svojIm olklanjanjem slle koje 

omoguCavaju promenu visine i 
pravcs lets, odnosno manevn- 

Kod aviona budubnosli 
strubnjaci nemeravaju da izme 
ne I naCrn komandovanja. Ume- 
sto <Kao do sed) momeniima. lo 
Cb se CIniti neposrednim sila- 
ma Na laj nailn Ce se izbebi 
promene nagiba aviona pr< pro- 
meni vIsine. koje au kod sadaS- 
njeg nabina upravljanja nei- 

Naravno. avioni be se i kroz 
dve decenije medusobno razli- 
kovati pc svojim sposobnostl- 
ma, zavisno od njihove name- 
ne Brzine koje se veb danas 
postiZu, u mnogome zadovotja- 
vaju I zahleve koji be se postav- 
Ijall u budubnosli. Brzina. me- 
dutim. predstavlja samo jednu 
od karaktenslika aviona Pored 
nje. za vojne avione je od po- 
sebnog znabaja tzv manevar- 
ska mob. odnosno sposobnost 
aviona da brzo i etikasno menja 
poloZaj i izvodi razne evoiucije 


Presudnu ulogu u lome. po- 
red dovoijno snaZnog molora, 
ima aerodinamika aviona Zato 
be i kod aviona sutraSnjice ae- 
rodinamibkim oblicima bill po- 
Klanjana izuzetna paZnja 

Najzad. Ireba reel da be se 
kod vojnlh aviona konsiruklori. 
verovalno. sve viSe orijentisali 
na koncepeiju aviona tipa ..pat- 
ka” — oblik aviona kod kojeg 
se horizontalna repna povrSina 
nalazi ispred krila, na prednjem 
delu Irupa. Kao najpogodnije i 
najpersfiektivnij': pogonske 

grupe za takve aviona pominju 
se Izv. dvoprotobnl turboreak- 

ne karakterlstike aviona dvehi- 
ijadite godine 


(Air el cosmos) 
(Science el vie) 
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^f^idijana 



Maroko 

Spasavanje 

Feza 


Veii 12 vekova iivi i razvi)a 
se inarokanakl grad Fez, u po- 
Calku bu£no trgovaiko aiedi- 
ile, a ka*nl|e — u vreme ber- 
berske dinaatlje Almohada I u 
14. veku Meiinids — retlgloznl 
I Intelektualnl eantar lalairiB. 
Posmalraiuii ova| grad, da- 
nainJI luriala, all I revnoanl 
lstorl£ar, rttogu atvoritl najver- 
nlju predatavu nekadainiag il- 

aklm gradovima. lake zanati i 
zanatlija ko]l danaa 2ive I rade 
u OVOID marokanskoiD gradu 
odraiavBlunelzbetne promene 
koje au ae odvljale u poaled- 
njlb deaelak vekova. njihovi 
osnovni metodi rada vaoma au 
malo Izmenjenl. Ullce Medina, 
atarog dala Feza, |o4 uvek au 
onakve kakve au bile u proSlo- 

verna koplja ade£e kojl au no- 
ilN gradani aradnjovekovnog 
Faza. Mudroal iKaIJa Medina 
uapela ]a da avoju arhltekturu 
aatuva od ..Cudovlila auto- 
mebila". a zahvalju)u£i odau- 
atvu modernlh lehniikih do- 
atignuOa I aam iivot u Madinl 


menz«u. *" 


Ipak, poalednilh godina I 
drevna Medina je u opaanoatl. 
Seljaci, prIvuOenI moguOnoatl- 
ma vellkog grada. masovno 
napuitaju avoia imanja I naae- 
ljava)u prvenatveno Slarl grad, 
gde au atanovl najfettiniji. U 
zgiadema u ko]lma ]e pra dva- 
daaetak godina ilvela jedna III 
najviie dve poiodice, aada lb 
je aedam do oaam puta viia. 


aaeljeno 


. odraiav 


ae I na javne aluiba, 
ogromna tlnanaljeka aredatva 


U aaradn]! sa Ujadlnjenlm 
nacijama, I zahvalfujuOl arad- 

UN^KO™te'nTzahtev''m^ro- 
kanaklh vlaall preduzeo Izradu 
atudlje kako reatauriratl Fez. 
Ovim projektom bill bl ebuhva- 
deni. Izmadu oatalog, I realau- 
raclja atarih gradevina I preae- 
Ijanja njihovlh atanovnlka van 
zidina alare Madine. Projekal 
bl obuhvatio ave aapekla kul- 
turneg ilvota grada I njegovlh 
raznlh akiivnoatl. uk]ju£u|u£l 
umetnoall I zanate, a olakkao 

lalorlje I lalamake miell. 

Prama preporukama Iz atu- 
dl|e Uneaka, u Fezu 6e aa 
Izgraditi I novl trgovaiki cen- 
tar, a parklrallita de bill pre- 
meitena na ve£u udaljeneat 
od Blare Medine. Fabrlke koie. 
koje au od vellkog ekonom- 
akog znadaja za Fez, all iale- 
vremeno I jedan od oanovnih 
uzroka zagadenoatl vode, bide 
preaaljene daleko od eenlra 
grada, nizvodno uz reku koja 
prollde kroz Fez. Na ovaj nadin 
de ae dobitl nova pevrilne za 
atambene datvrtl I trgovadku 
dalalnoal grada. 


lake je aada teiko proceniti 
matarljalne Izdalke potrebne 
za apaaavanje Feza. UNESKO 
de Idude godine upullll avim 
zankjama ape) za pemod u 
ovoj humanoj I korlanoj akcijl, 
polazedi od oanovne sume od 
oko 8 mlllona dolara, kollko de 
za aada Iznoaill IrotkovI po- 
datnih atudlje. 


Velika Britanija 

Anestezija rashladivanjem 

Veliki bol, kojl ae veoma leSko podnosl. modi de da ae ubiadi 
novim malodom ko)l lekari nazivaju ..krioanalgezijom " (na M^C). 
Red je o ubIaJavanju bola raahladivanjem. jar liladnode, kako 
kadu. blokira dejstvo panlernog nervnog slstema u zoni bola 
delujudi „kao kakav snaian analgellk". 

Dejatvo krioanalgezlje moie se produiavatl po potrebi — od 
nekollko dana do nekoliko nedeija, tvrde lekari brltanske bolnice u 
Abingdonu — OkafordSajr, kojl su je prvi sa uspehom prlmenill. 

Oni su uspeh da neutraliSu veoma jake bolove kod pacijanala 
kojl boluju od raznih bolesti, I to u trajanju od 11 do 224 dana. 
Suodanl s pacijentlma kojl moraju da trpe bolove usied povreda 
kidme. lica ili pak onih kojl boluju od podrebrice III neklh teSklh 
oblika raka, doktorl Lojd (J. W. Lloyd), Barnard (J. 0. W Barnard) I 
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Maska sa o&ima (Zair) 

Atridka matke fiealo au odraz pradavnil) obreda. Ovo |e maaka 
Bemba (Ili Vememba) natoda Iz aaverolsloinog 2Blra, bUzu 
jezera Tanganjike. U dnu tierldnih udubljenja ta naobldnim 
geometrljaklm metlvem, dva mala proreza predvidena au za odi, 

Riznica svetske umetnosti 
Odovogbroia..Galaksija“ieurubrici„Sasvihmeridijana" 
donosHi reprodukdje umetniikih dela raznih naroda 
sveta. PrI tom demo se truditi da na ovom ..izioibenom 
panou" prezentiramo i dela onih naroda dije stvaraiaStvo 
nlje poznaio Sirem krugu Ijubitelja umetnosti, kao Sto je 
ovde sluiaj sa Zairom. 

SR Vijetnam 

Organizacija zdravstva 

Siromatan I zaoalao, kao I ave zemlje pod kolonijalnom 
vieidu, Vijetnam je u vreme avguatovake ravolucl|a1S4S. godina 
Imao ava u avemu 51 lakara, 152 lekaraka pomodnlka, 21 


Glln (C. J. Glynn) Izvukli su pouke Iz kriolaraplje — ledenja 
rashladlvanjem. 

Britanskl naudnicl poSli au od uopdtavanja krioteraplje, kako bi 
je promenili svaki pul kada se lokaino 2ele ..blokiretl perilernl 
nenrni iivoi Pre nego ito su usavrSlli svoj metod, Lojd, Barnard I 
Glln morall su de savladaju niz prepreka Prva je blla kako zaobldi 
reakclju upele okolnog IkIva. Nakon ougih istrailvanja, ova 
prepreka je elimlnlsana. BrilanskI aparat spojen je za nervni 
stimulator kojl precizno odreduje mesto koje Ireba rashladiti. Sa 
njim je mogudno lediti zonu I do deset centimetars duiine. 
Tednost koja rasniaduje je azotni oksid na mlnlmalnoj lemperaturi 
od -60°C. 

Za krioanalgezlju nema kontraindikaclja. Britanskl lekari na- 
vode da ovaj nadin suzbijanja bola nema napoJeljnlh uzgrednln 
efekata (kao Sto bi bio nastanak neuralgija ill rana koje dugo re 
zarastaju). 
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apotskaia I 22 apotekarska pomoPnIka, 1227 bolnliarkl I 215 
babica. 

Jedan lekar dolazio |e oa 180 blljada stanovnika. 

Alt, uprkoa Izuzeino teikim usiovima, olpora prottv kolonijall- 
zma I amarlOka IntanancIJa, vi|atnain«ko zdravatvo Je pd aamog 
poOatka Izgradnja socljallzma poatavllo tebi tri valika cilia; 
prevantfvu laeanja boleatl I lakoienjlvanje bolaatl tlplOnlh za 
narazvijene. I mada ns Izgisd nedoatlini za |ednu piivrodno 
zasatalu zsmilu. orakta la Dokazala da au onl leak bill aatvarillul. 


U najvrtem Jeku rala, ii Sevaino.n VIjelnsmu nl|e bilo nljednog 

ranlenika, nljedne porodllje kojlma nije pruiena medicinska 
nega. Nlje bilo nijadne epldemlje vedlh razmera. Utpeino |e 
vodena borba protiv detlrl socljalna zla: malarlje, luberkuloze. 
liaheme I gube, 

Danas vljelnsmako zdiavstvo raapolaze mreiom koja obuh- 
vata ensvu larllo'iju zamlje. Organlzadia zdravatveno- 
-santtelake sluibe odgovara admlnistratlvnoj podell. polazedi od 
kemune, areza, piovincija, do cenlralnlh organa. U avakoj 
komunl poatojl komlalja koja odgovara za rad medlclnako- 
-sanltelska atanica I dadjeg dlapanzera, brigade za propaganda 
higljene, apoteke I vrla aa lekovltim biliem. U avakom srazu 
poatojl urad u dljoj sa nadlednoali nalazi jedna pollkllnika, 
sanllaleka atanica. odgovorna za higijenu, prevanlivu epidemlja 
I lakorenjlvanje aocljslnlh zals, apoleka koja je duina da Izmedu 
ostalog sakuplja alrovine za lekove koja as proizvode u komuna- 
ma, Provlncljaka zdravatvena aluZba upravija vedlm brojem 
pollkllnika, atanicsma apecljalizovanim za higijenu. preventivu 
epidamija I boleatl koje pradatavljaju socljalnl problem popul 
luberkuloze, trahome, koZnih I venerldnlh boleatl I malarlje. U 
njenoj nadleZnoati au drZsvna trgovina latmuceulaklh proizvoda 
I medicinaklh Inatrumenala, preduzeda za preradu lokalnih 
lakovltih alrovlna, srednja ikola za madicinake kadrove. U 
nadleZnoatl cenlralnlh vlaati nalaze se I islrailvadkl csntrl. 

Nigerija 

,,Lud“ je lud na svakom jeziku 

Nedavno izvrdena islraiivanja mentalnlh bolesti kod lednog 
plemena iz Nigerija 1 Eskima otkrila su da ovedve kulture delinISo 
umobotnost na golovo rsli nadin, uprkoa dinjenicl da se razvijaju u 
polpuno razliditlm druSIvenim I prirodnim sredinama. 

Antropolog sa Haevarda Olejn Marti (Jane Murphy), nedavno je 
o ovom problemu objavlla rad u dasopisu Science. Uporedujudi 
ponaSanje Eskima sa jednog oatrva u Beringovom moru, koji 
govore dijaleklom Jupik, I pripadnika plemena Egba Joruba u 
unutraSnjosli Nigerija, Marlijeva je zapazlla da obe zajednice imaju 
..evrsla delinicije umobllnosli" I da le delinicije opisuju ponaSanje 
koje je ..veoma slldno onome Slo mi nazivamo shizolrenija 

Ovakav zakijudak mlade naudnice direktno je u suprotnosti sa 
stavom jednog od najuticajnijih pravaca u pslhijatriji, diji zagovor- 
nici Ivrde da su „mentalne bolesti" u potpunosti zavisne od 
socijalne sredine koja ih delinISe. Olejn Mark u potpunosti 
odbacuje ovaj stav. U svojim uporednim ispillvanjlma ovih dveju 
razliditih zajedniea ona je vodlla opselne razgovore sa 499 
stanovnika jednog eskimakog naseija I sa, kako sama tvrdi, 
najulicajriljim „vradevima" plemena Egba Joruba. 

Eskimi kaiu da je nuthkavihak onaj ko, na primer, razgovara 
sam sa sobom, vide na nekoga ko ne postoji, veruje da su mu dete 
III bradnog druga ubile vedtice. odbijahranu Iz strahaod smrti i ne 
leli da razgovara. 

U jeziku plemena Joruba, piSe Dlejn Mertl, red vere znadi 
umobolan. Plemenski vradi su ovu red upotrebljavali za one svoje 
saplemenike koji „duju glasove i pokuSavaJu da dospeju do 
njihovih izvora, smeju se nedemu Slo uopSle nije smeSno, samI 
s^^iPostavljaju^pitarija i odgovaraju na njih, prikupljaju grandice 

Takvo ponaSanje, zakljuduje Martijeva, I nadin na koji ga 
objaSnjavaju pripadnici ovIh primitivnih zajedniea, u osnovi au 
identidni halucinacljama, opsenama I dezorijenlacijama savreme- 
nog doveka za koga I u naSoj sredini kaiemo da je ..skrenuo s 


Francuska 

Magnetoskop — provodadJija 

Ako {elite da saznate kakve au vaSe Sense da upoznate 
privtadnu plavuSu koju veoma inlereauju Him I skljanje I ima 
talenta za pies, potrsbno je same da pritisnele dugme. Na ekranu 
ce se poiaviti samouverena, dobro obudena mlada iena od oko 25 
godina. Gledajudi poverijivo u kameru, redi de: ..Oboiavam 
skljanje ; moja velika nesreda je Sto nemam dovoijno prijatelja da 
sa njima podelim lu strast". 

Ovakva poznanstva moguda su u Magnetoskopskom centru 
ko|i je nedavno olvoren u Parizu I koji je do sada imao 3,000 
posetilaca. Klijenti ovog Centra napravill su 15-mlnutne lilmove o 
sebi, kojI u kasetama dekaju na one Sto 2ele da upoznaju nekoga 


a upravo K 


>r (lima. 


Covek kojI je lansirao ovu ideju u Francuskoj, i vlasnik Centra, 
veoma ljubazno dodeka svakog klljenta, porazgovara s njim o 
njegovim sklonoslima, a zatim se u sludiju Centra, Ispred pozadi- 
ne od sobnog bilja I tapeta koji dopunjavaju atmosteru, snima 
15-minutnl interv)u. Razgovara se o mnogo demu, podev od 
Pitanja ..a Sta mistite o seksualno- 
sli? . Ono Sto se klljentu ne dopada moie bill izoslavljeno. Kasete 
sa ovlrn snimeima siavijaju se na raspolaganje korisnicima. Ako 
obe zamleresovane strane nalaze da je poznanslvo mogude. 
Center de Ih snabdeil I telelonskim brojevima. Tu se uloga Centra 
zavrSava. 

Vedina klljenata su iene koje ne 2ele da sklapaju sumniiva 
vedinom*pona^”''°*' *b Centra 

Sestomesedna pretplata sa magnetoskopskom trakom i mo- 
gudnoSdu korlSdenja kaseta koSta oko 260.000 (starih) dinars. 
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Robotika 


Prvi jugoslovenski simpozijum ..Industrijski roboti i manipulatori" 

Kako napraviti robota? 


Danas u industriji Sirom sveta radi oko 4.500 robota. od dega u Evropi viSe od hiljadu. I mada robote 
upoSljavaju i industrije zemalja koje su na niiem stupnju razvoja. naudno-tebnieke kulture i znanja 
nego Sto je na§a. Jugoslavija je u robotizaciji radnih mesta praktidno na samom podetku, Prvi 
jugoslovenski industrijski robot mole se odekivati tek za pef dn desel godina. 



■nduslri)sKi roboti £irte glsv- 
nu komponentu izv tleksibllne 
autom2tizacl|« — automsiizaci* 
le kO|S poseduie moguOnoat 
prilagodavan;a iirokom opsegu 
lahleve tehrtoloSkih proceaa 
(roboti lapanske (irme ..Aida" 
nbavliaju prako 500 radnih opa- 
laciga) i na taj naiirt preuzimaju 
Sirok spektar manuelnog pa I 
umnog rada Covaka Uvode se 
pcevashodno u pcocase rada u 
kojima je Covsk ograniOavajudi 
laklor (poviienl prillsci. ’einpe- 
raiurs 1 kontaminadia) ■ time 

rada Na|tlpi£nlja robolska za- 


vani«, ta£ka«to zavarivanie ka- 
roseiija I drugih komplikovanih 
komada, bojenie i lakiranje de- 
lova. paletiziranje > sktadilte- 
nje. posluthranje maSina ala- 
tom I radnim piedmetima. do- 
davanje sastojaka i uzlmanie 
uzoraka u neprlstupaCnlm sre- 
dinama. ptenoien|e (erela na 
razna odstojania Ova i sliine 
tadne oparacije industrijski ro- 
Doti izvode I preciznije i biie i 
kvaliletnije od foveka 

Pfvi jugoslovenski simpozi- 
|um o industrijskim robotima i 
manipiitalorima — Koji je kra- 


jem novembra, uz uieida robo- 
tieara iz osatn zemaija. odiian 
u Beogradu — imao je cil| da 
utvrdi potrebe za uvodenjsm 
industniskih robota i rrianipula- 
tora u naSu induslriju, kao i 
mogudnoatl za razvoj i pnmenu 
sopstvenih ra§en{a I pored iive 
laoretske prisutnosti jugoslo- 
venskih struinjaka u svelu ro- 
botike. poverenje industrije u 
novu tehniku i domade snage 
takve le pnrode da je jedan od 
udesnika zahtevao da se razgo- 
vori na tu temu rre prevode. ito 
nije ni dinjeno 0 zalnteresova- 
nosti Industrije dovoijno govori 
I podatak da se na visa slotina 
pozivB za ud«$da na s<tr>pozi|u- 
mu upudenih piedslavnicima 
Industrije odazvalo svega 

Razloga olporima za uvode- 
nje robota u inousiiiju udesnici 
simpozljuma bill su sktoni da 
vIda, pre svega u naznanju. 
lehnldkom purltanizmu i sliahu 
od ..maiine koja razmlSIja". pa 
I globalnom strahu od auioma- 
tizacije koja oslobada doveka 
teSkog posla all ge desto i liia- 
va mogudnosti da radi. Mada 
bespredmetna u konceptu 
udfuienog rada, u kojem niko 
ne mo2e biti tehnoloiki vlSak. 
ovakva shvaianja su previie 
uvre2ena da bl se lako s njima 
izlazilo na ktaj Jugoslovenska 
industiija ja sklona da uvodi 
maiine koja su opremliene 
izvesnim stepenom aulomaliza- 
cije. all ako se one zovu robol 
— siluacija se iz temeija menja 

Prida 0 industrijskim roboti- 
ma I jugoslovenskoj industriji. 
na iaiost. nije nova, slidne iii 
istovetne mogu se duti kad god 
se povede red o inovacljama 
golovo bilo koje vrste. Svesni 
da se situacija ne mo2e prome- 
nili ..nl dekretima ni udaranjem 
po uiima". jugoslovenski robo- 
tidari zalaZu se. pre svega. za 
strpijivo i istrajno dokazivanje 
Ako ved nede bteg Muhamedu, 
rezonuju onl. mora Muhamad 
bregu: treba konslruisatl robot 
i prikazati njegove mogudnoatl. 
All to, u usiovima nerazumava- 


nja". nije nl malo jednostavan | 
poduhval Za konsIiuKciju ro- 
bota. dodude. nisu polrebni ..nl I 
vasionaks tennlka nl vasionski 
algoiitiTu" da je ne bi reSila i I 
domada nauka, ved neSto sa- 
svim ovozemaijsko $to je tollko 
pula znalo da se pokaie kao 
nesavladiva prepreka povere- I 

nje investitora u domade snage I 

Institut ..Mihajlo Pupin’ ula- I 

zi u fazu priprema (..iinamo 
mato znanja > iieSto sredslave") , 

za Izradu industrijskog robota | 

Pn/I, presudni korak ved je - 
konslrukcijom indusirijsKog 
manipulatora - nadmjen Ma- 
nipulator (tri plus jedan stepen 
slobode, jedan rnikroprocssor. 

Ill memorije) Izraden je za ze- 
munskl ..Taleoplik i ved de u 
tebrueru Dm uveden u proi- 
zvodnju, gde de obavijati jadnu 
operaciju u iziadi termostaia za 
automobllsku induslriju 

Razvoj mduslrijsklh robota 
mo2e se po intenzitetu uporedi- 
ti sa razvojem elektronike. ; 

..Qlupl" robot! pn/e generacije : 

koji zavaruju III bojsautomobil- I 

ske kaioserlje lehnidkl su pot- | 

puno reSenI - - ovakve robots i 

samo u Evropi proizvodi pede- ! 

usvajs proizvodnja robota dru- j 

ge generacije. koji imaju Izve- I 

Sian stepen autonpmlje i nedto ; 

vedladke Inlellgencije Nije Is- 
kljudeno da de prvi jugosloven- ! 
ski robot nasisli u vreme kada 
se u svetu pojavl i trade genera- 
cija Stoga ne bi vaijalo da se 
strpljenje domadih robotidara 
razvude u nadogled Mogio bi i 
sa u skoroj bududnosti pokaza- ' 
li da ..obidna maSinska" pro- 
dukiivnosl < ..madinski ' kvalitel ' 

proizvoda piedslavija ozbiijnu I 

teikodu za ukljudivanje u svet- I 

sku podelu rada Covek guDi 
biiku protiv robota i ne bl Ira- 
balo da bude zbog toga uzns- 

delid onoga dto njihovi kon- i 
stiuklon dele Uostalom, porazi 
ovakva vrste Idu uvek u korist 
doveka 

Jova Regasek 
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Carke Legije na poslu Naufinik 

oko podmiadivanja koji je objasnio 

van6ulnog opazanja ledena doba 



Alhemija i hemija Covek otkriva svet Svetovi u sudaru 


Slucajna otkrica 
Poster: 

Mese6ev modul 




Parapsihologija: 

100 godina nau£nog istraiivanja (1) 

Carke 

oko 

vanculnog 

opazanja 

Kad god se u javnosli pomene vaniulno opaianje (ill 
ESP: od angleskog extraaeneory perception), euPemo naj- 
deide alededa dva pltanja; „Sla |e parapsihologija?" i 
„Da li |e to dobro zasnovana nauka?“. Parapslhologlju |e 
moguda definlaatl. presto, kao proudavan)e neobidnih po- 
]ava vezanlh za ljudski duh. Hi, odredenije, „blhevloralnih 
Hi lidnih razmena sa sredinom, i to razmend ekatrasenzor- 
nomotornih — nezavisnih od duld i mlilda". Prevedemo II 
ovu odredbu na man)e strudan jazik, redi demo da parap- 
slhologlla Ima posla sa spoznajom kao $to |e telepalija III 
predvldan)e bududnosti koja ne podiva ni na jsdnom od 
pet dula. Fel/ten je prlpreml/en preme knjigi Parepalholo- 
glia: 100 godina Istrailvanja (Parapaychology: 100 Years 
o/ Investigation) amerltkog publlciste Skola Pogoe (Scott 
Rogo). 


Sve mentalne parapslholoike pojave kao dio |a lelepatija III 
prekognlclja. gruplsane su pod opdtlm zaglavljem yaniulno 
opadanje (ESP), dok flzldke pojave poput neobjadnjivih Kretnji 
kakvog predmeta Imaju nalepnlcu pilhoklnaza (PK). 

Nekome de se udiniti da je takva podela prolzvoljna. < da Izme- 
du ESP i PK ima vrlo male veze. Otkuda. onda, da te dva oblast! 
budu glavni predmet parapsihologlje? Prvo. izgiada da ESP I PK 
podleiu slifnim zakonima ill nafielima ponaSanja. Drugo. dinjenica 
je da najdarovitiji pojedinci u bllo demu dto se tide vendulnog 
opatanja. obldno raspolaiu i sposobnoddu za PK, a oni koji su ka- 
dri da proizvedu PK — po pravilj — umeju da opa^ju bez po- 
sredstva I jednog od poznatih dulS. 

Stotinu godina organizovanog istrazivanja 

Na taj nadln. ove dve zagonetne pojave usposlavijaju unulra- 
Snju vezu. JoS 1914. Henri (Henry) Holt, proudavalac parapslholo- 
iklh Istrailvanja. piaao je da su ..dosta retke osobe koje manlfe- 
stuju sposobnosli jedne ill drugs vrate. all da 6e veoma desto. ma- 
da ne I uvek. osoba koja ispoljava dar za ESP Ispoijiti i dar za PK". 
Vail kao opdte prihvadeno da se vanduino opaianje i psihokineza 
kombinuju — ne retko, u toku jednog te Islog dogadaja. Take, na 
primer, dasovnik moie da se napredac zaustavi, I odevidac de 
smeslB shvatiti Sla to znadi: da je umrlo neko od njemu poznatih 
Ilea. Mje poznato zbog dega ESP i PK ..idu ruku pod ruku". mada 
nam je predloieno nekoliko teorlja. 

Parapsihologija je, u velikoj meri, hibridna nauka — jer pred- 
stavlja, dolsta. spregu dlsclpllna vezanlh za ljudsko ponadanje i fl- 
zlku. ESP barata lakvim stvarlma kao Sto su opaianje, spoznaja I 
svest, a to au, nema sumnje, psIholoSki problem! PK. koja se mora 
sluilli nekom vrstom energlje, spada u star llzike. Zbog ovog para- 
doksa na parapslhologlju se dugo gfedalo kao na medudlsciplln- 
sko proudavanje. 



Premalo veze a vaniulnim opelenlem: Penile al I hipnoza, zato 
ilo je dalovala zagonetno. podvodlla u alar parapalhologlle 


Za poslednjlh nekoliko godina. udinjen je prrmetan napredak u 
istraiivadkim delatnostima i naudnom prihvatanju parapsihologlje. 
Jedna skoradnja anketa sprovadena medu obldno podozrivim psl- 
holozima — radilo se o odabranim dianovima Ameridkog 
udruienja psihologa — utvrdila je da preko 90 odsto ispitanlh ve- 
ruje u naudnu valjanost proudavanja ESP. Nikako nlje bez znadaia 
ni to §lo je 1969. godina Udruzenje za parapslhologlju prihvadeno 
ogromnom vedinom glasova za pridruienu organizaeiju Amerld- 
kog udruienja za unapredenje nauke. Samo nekoliko godina ranl- 
je o takvom statusu jedva da se mogio i sanjatl. U meduvremenu, 
anketa trezvenog britanskog dasoplsa Hew ScienlisI pokazala je 
da 97 odsto njegovlh ditalaca smatra vanduino opaianje ill doka- 
zanim Mi mogudnlm. Jedna druga anketa. sprovedena 197Z. godi- 
ne medu akademskim ustanovama SAD, otkrila je da preko 80 od- 
sto njenih kaledri za Psihologlju nalazi da bi parapslhologlju valja- 
lo ukljudltl u redovnu univerzitetsku nastavu psihologije. 

Ovako reagovanje na parapslhologlju imalo je I povoljnih I ne- 
povoljnlh strana Na iaiost kaie Skot (Scott) Rogo. ..mnogi od 
onlh 3to sa zanimaju za parapslhologlju nisu svesnl dlnjenioe da 
iza ove discipline stoji maltene stotinu godina organizovanog 
istrailvanja. i da i parapsihologija ima svoje pionire kao dto psihl- 
jatrija ima svog Frojda (Freud) a fizika svog Hajzenborga (Heisen- 
berg). Poaao obavijen u toku proteklih stotinu godina i jeste osno- 
va na kojoj je sadinjena ova knjiga". 

Zalazenje u grani6na studijska podru£ja 

Problem s kojtm se moramo suoditi u vezi sa tekudom modem 
pop"-parapsihologlje predstavlja meianje dveju stvari. parapsi- 
hologlje I okultnog OblastI kao dto su numerologlja. astrologija i 
gledanje u dian jesu okuitni slslemi kojI propovedaju izvesne dog- 
me o svetu ill ljudskom iivotu. Parapsihologija ima malo zajednid- 
kog s tim sistemima. jer je ona, iznad svaga, ekspertmentalna 
nauka, nagladava autor. To znadi da njene dlnjenioe I teorlje podl- 
vaiu na empirljskim proudavanjima, na eksperimentima ili posma- 
Iranjima. Medutim, nlje Iskljudeno da neki od periternih slemanata 
vandulnog opaianja deluje kao povremeni dinllac u gorspomenu- 
Ilm pseudonaukama. Isto take, gotovo sasvim proizvoijno, u Isti 
ko8 s parapsihologijom strpane su mnoge nove ..nauke" I udenja 
koji su se razvili u najnovijoj prodlosti. Ima mISIjenja da sposob- 
nost opaianja kod biljaka. akupunktura, Kirlljanova fotogratija. pa 
dak i ufologija stoje u nekakvom nejasnom odnosu prema parapsi- 
hologiji. Na kraju de se moida pokazati da je to i ladno, all, ipak, 
ova Izudavanja nisu — nitl su ikada blla — parapsiholoika s obzi- 
rom da se u onom osnovnom, na usredsreduju na ESP ili PK. 

Ova bespravna zalaienja u studlje psi (kako se skradeno ozna- 
davaju sve parapsiholoSke pojave) nisu retka. Pre vide godina. pod 
parapslhologlju bile su podvodene hipnoza i podvajanjs lidnosti. I 
to samo zato §to su delovale kao nedto neobldno. Kada je na ove 
fenomene prosuto vide svetlosti, postalo je odigledno da oni imaju 
malo neposredne veze a vandulnim opaianjem ill psihokinezom. 
Bill su svrstani u parapsiholoSka izudavanja zato Sto su te stvari za 
popularni okultizam tog vremena predstavijale enigme. i jer se mi- 
sIMo da parapsihologija proudava sve dio je dudno. 
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Ovaj problem je doblo toliko u oStrini da le Ot. B. Rain (J 8 
Rhine), prlznat kao zadetnik moderne eksperlmentalne parapslho- 
loglje. ne tako davno moraoda naplte u vodedem dasopisu pome- 
nute oblasti Journal of Parapsychology u'lodnM pod naslovom Na 
skraia II parapsihologl/e sa svoga pula? U torn tekstu Rajn kritl- 
kuje popularlsanja parapaihologije dokazu|udl da ova rauka pred- 
stavlja Iskijudivo prouCavanje ESP i PK I napominjudi da su dak I 
samI parapsiholozl. gretoil. prodinli n)en deloKrug i za$ti u Cakva 
granldna studijska podruCja kao Sto fe akupunktura. 

Pote§koce oko utvrdivanja §ta je §ta 

Rajn priznaje da ta gramCna podrudja mogu bill u nekakvom 
odnosu s prooasom pal, all (vrdl da ona ne spadaju u parapsiholo- 
ika Istra2ivan)a Za ovu pometnju kriva su, prams nfemu. opitlla. 
koja parapslhologlju dovoda u vazu sa svakim novlm prouda- 
vanjam ukollko ono ima Idta od ukusa okultizma uostalom, Rajn 
smatra da vaijs priznati da sa ..sami parapsiholozl ne sla2u uvek 
oko toga kako omediti oblast njihova istra2ivanja" 

Pomenuta polemika pokazuje da I psrapsihologija. popul dru- 
gih nauka raspolaje matidnim jezgrom istraiivarja i opStim mesti- 
ma kao glavnom polporom i da to jezgro sadinjavaju ESP i PK Pa 
Ipak, IzrazI ESP I PK su u suStInc zajedprOke imanice ispod kojih 
sa krije tuSta i tma razlldltih pojava (mada sve one, verovatno. dele 
slldno poreklo). Sam Izraz ESP, kao skradenicu od ekstrasenzorne 
parcapcije ill vandulnog opa2anja skouao je Rajn u nastojanju da 
jednim termlnom obuhvatl pojava koja su dotle bile razlldito ime- 

ESP, prva veda I vainija oblast psi, iziskuja proudsvanje sle- 
dedih pojava. (t) telepatije. prenodenja misli ill osedanjd izmedu 
dva uma: (2) vidovltosli. vandulnog polmanja materijalnlh predme- 
ta III dogadajft koje nije poteklo iz nekog drugog 2ivog uma. (3) 
prekognicije. vandulne spoznaje kakvog bududeg dogadaja. (4) re- 
Irokognlcije. vandulne spoznaje kakvog proilog dogadaja, (5) me- 
dljumstva. studija vandulnoopaiajne sposobnosti neke jedinke ko- 
ja navodi na misao da informaclja potida od kakve bestelesne 
(umrle) lidnosti. 

PK je neito sloZenija. poito razni njeni oblici nlsu tako dobro 
dafinisani. JopSte uzev. medullm. mogu se razlikovati sledede for- 
me: (1J teleklneza. spontano kretanje predmetd bez dodira III sile 
koja sa dS posmatratl: (2) psihokineza. neposredno dejstvo duha 
ne malerijalne predmete. (3) llzidko madijumstvo. proudavanje 
onlh jedinki oko kojih se PK obldno ispoljava, odnosno koja su ka- 
dre da je namerno Izazovu; (4) poltergajst. uobldajena telekire- 
tldka ramedanja ogranidana na odredenu lokaclju kao dto su kuda 
III kakvo Ilea: (5) paranormaino Iscaljenje. psihokinatidko dejstvo 
na blolodke funkeije koje pospeduje oporavsk od bolesti III bloio- 
dke dtete. 

Kao u svakoj leksonomiji, neki saslavni delovi ove materlje 
ostaju negde po sredini: red je o stvarima koje se ne mogu nazvatl 
nl diato fizidkim nl dislo menlalnim. 

Parapsihologija kao nauCno prouCavanje 

Kad se dovek sluil pobrojanim Izrazima, mora imatl na umu da 
su to samo termini zgodnl za korlSdanje. IzgIeOa da je procas pal, 
u stvari, jedlnstven i napodeljen procas koji se. mada u raznim 
obliclma. javlja iskljudlvo pod odredenim usiovima. Na primer, vi- 
dovltost I prekognicije su. u sudtini. isti proces. all ispoljen u razll- 
ditim okolnostima. C^to ih je te§ko 1 razlikovati. Doblje 11 neko utl- 
sak da se njegovom rodaku nedto dogodilo, pa ustanovi da je u to 
vreme dolstadoSlo do Incldenta, posredi da bitt verovatno. vsndul- 
noopaiajno Iskustvo All, radi II sa tu o vidovilosti vezanoj za nedto 
ito sa dasilo daleko odatle. Ill o telepatskoj poruci osobe u jed- 
nom ekstrasenzornom spoju? Qrugi primer Ako neko predvidi da 
da kocka past! na desticu, da II je to prekognlclja. Ill se ispitanik 
posluilo psihokinezom radi uticaja na kockin pad? 

PoSto Je tako definisao parapslhologlju Skot Rogo pokudava 
da se uhvatl u kodtac sdrugim problamom: da II je parapsihologija 

lako dltava alia dokeza potvrduje postojanje procasa psI, takve 
smetnje kao dto su podvala. samoobmana I nadosainost samih 
pojava doprinele su nastanku nedega Ito se mo2e nazvatl ..prepir- 
kom oko ESP". Vide parapsihologa pisalo Je upravo o tome kako 
se parapsihologija uklapa u nade predstave o nauci. 

Prema Robertu Briru <Brler}, da bl jedna disciplina bila nauCna. 
potrebno je samo da sledi odredene postupka. To znedl. njene 
qiavns dinjanlca I teorlje mogu se ill dokezati III oborltl. Mnogo dta 
M okultn^ nlje nauka, jer je zasnovano na naiallme i mldljenjima 
koja sa na mogu nl eksperlmentalno demonslrirati nl opovrgnuti 
kao nalspravna S druge strana. parapsihologija je u stanju da 

JANUAR 1978. 



Prouiayanje apoanaja koja na poUvaJu n! na Jednom odpat 
eulai Madljum, pokutava da proiUa lakal Isplaan na papiru 



Zaied moderne akaperlmenlalna parapsihologija: Test 
prekognicije pomopu roUrajuie kullja koja automalski izbacuja 
karta, na Rajnovom Parapalholoikom InaHlutu Djukomg 


proudava I demonstrira ESP I PK eluded! se izvesnim procedurama 
kao dto je ona pomodu koje uNrduje da II je neki Ispitanik. dedde 
nego dto bi sluiaj dopustio. kadar da tadno ..pogodi" nedto dto je 
skriveno. Posredstvom takvih postupaka. Izvesne teorlje o vandul- 
nom opaianju mogu se postal irati. a onda. ogledima ill potvrditi III 
ponldtiti Zbog toga. I. jod znadajnije. zbog dinjenice da je ovakvo 
eksperimentisanje na kreju dokazalo da ESP I PK postoje, na pa- 
rapslhologlju valja gledati kao ne naufino proudavanje 

Obilje empirijskih dokaza za ESP 

knuti ameridki psiholog Gardnar Marti (Murphy). Mada, za razliku 
od onoga dto je sludaj u vadlni drugin nauka. u parapsiholodkim 
Istra2ivanjima nema eksperimenta koji se mode ponoviti, postoje 
dokazi da de izvesnl uslovi. budu li kako traba zadovoljeni. potpo- 
moci pojavu prooasa psi, Rogo ovda misll, pre svega. na pasivnost 
Ispltanika I na takva stanja kao dto je. recimo, hipnoza. Podto iz- 
gleda da psi podleda neshvatIJIvim all ^vlm stvarnim zakonitostl- 
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6arke 

oko vanculnog opazanja 


..Kako parapslhologlja svojiin Istrailvanfima na clija da postane 
kuft, rego grana.nauke", kale ovaj paihoVag, ,,mnogl od problema 
a kojima se ona susrePe preKlapaju ae s proDlemIma psihologiie, 
fiziotogite. antropologije i medicine. Cesto je teSko redi da II |e ne- 
kl problem od znabaja za Istrailvaba na podrubju parapsihologite, 
III au zadatku shodne te druge grupe. Tek onda kad smo se uvarlll 
da normalna psihologija > llziologija nlsu uapele da rebe sltuaclju. 
tek tada iatrailvab-parapslholog mote Kazatl da ie uprsvo on po- 
zvan da nastupl. jer raspolaie vattnom oblaSbu istraJivanjaza koju 
drugl ljudi od nauke. unutar svojih diacipllna, prosto-naprosto nl- 
su potpuno kvallfikovani". 

U nastavku pivog poglavlja svoje krjlge. Skut Rogo navodi i dl- 
skuluje arguments koje Je (njiti devet) Izneo £emp Rensom 
(Champa Ransom) u raspravj pod naslovom PregM na/novijih 
Hrlliki na radun parapslhologlje. 

£elni problem parapslhologlje Jeate neponovijivost. Orugim re- 
blma. ne postojl nljedan poznatl eksperlment koji be uvek dokazati 
pal. Poblo nlje svako u stanju da eteperimentalno I natenane de- 
monatrira parapsiholobke sposobnosti, mnogi naubnici nlsu radi 
da prihvate ESP kao neubno dobro zasnovan predmet prouba- 
vanja. Protivrazlog kojeg parspsihotozi nevode kao utuk glasi: da 
nlsu ponovijive nitl se mogu izdvojiti u laboretorlji ni mnoge prl- 
rodne pojave kao Sto su loptasta munja I vulkanske erupcije Oalje. 
Izvasni IspItancI obdarenl sposobnobbu za ESP bill au u stenju da 
mnogo pula prolzvedu Isti vanbulnoopaiajni efekat, a sada se zna 
da be Izvesne vrste ogisda, po svoj prillcl. uroditl plodom I onda 
keda Ih budu vodlli razlibitl eksperlmenlatorl. VredI pomenuti, me- 
dutim. da ponovijivog eksperimenta nema nl u mnogim blhevloral- 
nlm naukama. U jednoj besedi svnjim studentima, uglednl amerlb- 
ki paiholog Karl Rod2ers (Carl Rogers) rekao je da postojl vlie em- 
plrljsklh doKaza za ESP nego za Ikoju od teorlja ubenjs u psiholo- 
gljk 


Podloinost sumnjama u pogledu podvala 

Drugi I mobda. najozbiljnlji problem s kojim se auobavaju pa- 
rapainolozl jesu podvale. Mora se priznali da u najvebem broju pa- 
rspsiholobklh radova. kako onih u laboretorlji tako i ispltlvanja 
sponianlh lenomena poput poltergajstB. podvala nlje otkrlvena. 
Pouban je. Ipak, nadaleko poznati slubaj brabe Dions (Jones). 

Reb je o dvojicl debaka VelSana neobibno obdarenih za vanbul- 
no opaianje. Godine 1955, njlh je zapazio brilanski parapsiholog i 
matematlbar S. G. Soul (Soal). kojl je rebfo da Im Isplta spoaobno- 
stl Za vreme eksperlmenata. jeden od debaka je naslojao da po- 
balje avom bralu, putem ESP. odredenu sl'ku III simbol odbtampan 
na komadu kartona. Ogledi su vrSeni pod Soulovima libnim nadzo- 
rom a dabaci au bill u jednoj prostoriji. u raznim soboma, napolju, 
odvojenl rastojanjem od nekollko metara, I tako daijs. Kad ae s ek- 
sparimentima poodmsklo, DionsovI su bill u stanju da uspeju I po 
dvadeset I pet puts uzaatopce u Izvesnom jednostavnom vanbul- 
noopaiajnom testu. Medutim. kaanlje, u loku jednog manje sirogo 
konlrclisanog ogleda, ispltlvsbl su uhvatill debake Kako se sluie 
primitivnim sislemom znakova. Poito su Imall da iaiju naizmenib- 
no baa ovu bas onu od pet slika. njima nije bilo tebko da me- 
bkoljenjem III problSbavanjem gria otkriju odredene ESP-mele. 
Ako su posredi slike ilvollnja, vazduh male labe propuSlen kroz 
nozdrve mogao bi znabltl, recimo, lav, a pomeranje u fotelji — ze- 
bra, Ne znabi. dabome. da su se debaci staino sluiill takvim slate- 
mom znakova. U stvarl. to verovatno nije slubaj. all je dobro poz- 
nata bin|enica da be darovltl medijumi beslo podvaijivatl da bl do$- 
II do obekivanili rezullata. mada be profzvoditi I Izvorni pal. 

■ same parapsihologe au gdekad hvatall kako krivotvora avoje 
rezultale, I, meda u svim naubnim disciplinama Ima takvlh neu- 
godnlh dogadaja. Izgleda da je parapslhologlja najpodloinija su- 
mnjama u pogledu podvala od strane eksperlmentatora. No. po- 
dvala ne mora nl da bude otkrlvena a da as ipak moie ataviti prl- 
govor tvrdnjl o postojanju vanbulnog opaianja. Neki kritibari kao 
DiordZ Praja (George Price) u jednom blanku u basoplau Scianca, 
195S. godine. I C. E. M. Hansel u svom nolornam tekstu ESP:ietl- 



Jadna vrala opalan/a kola aa pogreino aaratava u 
parapalhologllu: Klrlllanora totograH/a paica, koja u laveanoj 
mart otkrtva atan/e organUma 


na nauina procena. upotrebili au argument ,,budo prollv prevare" 
Ukratko. to znabi da je lakie poverovatl da je u toku eksperimenta 
doSlo do prevare nego do buda (vanbulnog opaianja). 


Prevare tefe nego u detinjstvu parapslhologlje 

Inabe. parapsinolozi be prvi priznati da nemamo prava da veru- 
jemo da je doSlo do ESP za vreme kakvog ogleda ill posmatrania 
ukollko se ne mogu Iskljublti sva normalna objainjenja. U kamber- 
lendlzmu. na primer, neka stvar je sakrivena. Ispitanik dolazi u so- 
bu uzima za ruku osobu koja je sakrila predmet. I gotovo istog ba> 
sa tu stvar pronalazl. Ova veStIna je doblla nazlv o'ema Stjuartu 
Kamberlendu (Stuart Cumberland), bilabu miali iz vlktorljanskog 
doba. U to vreme amatralo se da je kamberiendlzam ESP. all da- 
nas se zna da Ispitanika ke predmetu. svesno III nesvesno. vod> 
njagova sposobnosi da obitava pritlsak mibibe u ruci onga bto je 
predmet sakrlo, ill da zapaia tanane vizuelne upule kO|e mu pruia 
ovej III onaj posmatrab. Ovakva vrste ..migova" moraju se iskljublti 
pre nego $to pristartemo da neSto klas>flKu|emo kao ESP. 

Moderns parapslhologlja sa sluil automalskim napravama za 
mebanje karata I bsleienje reakeija i pogadanja. pa bak I kompju- 
terskom anallzom rezullata. Sve to bin! varanje daleko teiom ra^- 
lom nego ito je bio slubaj za dBtlnjslva parapslhologlje. 

NajleSbi argument protiv hipoteze o podvali ponudio je R. A 
MaKKonel (McConnell) u besedi ..ESP I verodostojnost u naucl" 
odriano) na Karnegl-Melonovom (Carnegle-Mellon) unlverzilelu. I 
kasnije objavljeno] u baaoplsu Tha American Psycrtologisl. Tu dr 
Makkonel kaieda je postojanje ESPpotvrdilo vebtollKo nezavisnih 
naubnika da bi Kritibar ideje o vanbulnom opeianju morao da 
izmisll nekekvu naubnibku zaveru svetsKih razmera. Takva konspl- 
raeija morala bi da ukljubl I naubnIKe poput dobltnlka Nobelove 
nagrade fiziologa Sarla Riiaa (Charles Richet), fizibara lorda Rejtl- 
ja (Rayleigh) I slavnog psihoioga Vlljema Diejmsa (William James) 

Izgleda da je Dioitli Prajs uvideo kollko su njegova shvatanja 
neupotrebijiva — bim se. u meduvremenu, odrekao svog btanka j 
basoplau Sclenca. 


Valjanost statistike u procenjivanju ESP 

Trebi vaian argument proliv ESP kaia da stallstika primenjena 
u procenjivanju testova nije valjana Kao Sto je poznato. mnogi le- 
slovi u oblasti vanbulnog opaianja nlsu niSla drugo do ll igre. od- 
noano izvodenia gde lapitaniK pokuSava da tabno pogada Iznad 
granice koju bl doaegao slubaj. Ako se neka jedinka trudi da po- 
godi pod kojim od tri hrasta je sakrlveno zrno graSka, posle duieg 
periods on be dosledno tabno pogadati u jednoj trebini vremena. 
All. $ta ako Ispitanik dosledno tabno pogada u dve Ireblne vrems- 
na? Statislika ubi da se to re moie dogoditi slubajno 
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da II js neki niz pogadanja vi§e od CIstog sluCaja. I parapalholozi 
se, naravno, lim modelima slufe u svom radu. Premastatlsticl, ve- 
'ovatnoda od 20 prema 1 sugariSe da )e posredi oeSto Sto j« viSe 
od aludaja. U vaneulnoopaiajnim I pslhoklnatieklm latrajlvanfima. 
kao dokaz o postojanju paiobldno se prihvata verovatnodaod 100 
prema 1 Uprkos einjanlci da se sve nauke slu2s ovim modelima. 
jedan kritldar Je pisao da su ..parapsiholozi prinudeni da se 
oslarrialu na nepouzdane dokaze slatlstiCkih zrradajnostr'.U stvarl, 
ovi prlgovorl su na staklenim nogama. Kad bl bill dak I neoborivi, 
parapsihologlia bl se naila u dobrom druStvu . . jer iste modele 
upotrebljavaju i eksperimentalna pslbologrja, sociologija t drugs 
nauke usredsredene na ljudsko ponaSanje. 

JoS 1937 godlne, posle prve erupcije prepirke oko vandulnog 
upaianja — koja js izbila kad je Rajn podeo da eksperimentiSe na 
Djukovom (Duke) univerzitetu — amerldki Institut za matemalieku 
statistiku objavio je saopdlenje naglaslvdi da je slatistika upotre- 
bljena u procenjivanju ESP u polpunosti valjana. i da se o pitanju 
vandulnog opaianja ne mole polemisati s matematidke tadke gle- 

Kritldari deslo misie da se parapslnplogtja sasloji samo od ne- 
kollko marljivrh naudnika kojl po labpratorljama Izvode statlatidke 
testove. ParapsiholoSkI prostor u svojoj ukupnosli mora da ukljudi 
I ono na demy podiva: spontana Ispoljavanja ESP u ljudskoj avakl- 
daSnjici A to su uzbudijiva podrudja istrallvanja kojih se prepirke 
oko statlsllke lako radl I ne dotidu. 

Argumenti bez valjanih teorijskih okvira 

Ova Iri argumenta. istide Skot Rogo, predstavljaju I glavne do- 
bro zasnovane zamerke na radun vandulnoopa2a]nlh i psihokine- 
tidkih istralivanja. Aulor ih naziva ..dobro zasnovanim’*, jer one 
polrlu pitanja — uprkos tome Sto je na njih adekvatno odgovore- 
no — koja mora uzell u obzir svako ko pokuSava da neprislrasno 
sudi 0 parapsibologiji. 

Ima medutim, nekih loSe zasnovanih i dokaiijivo neispravnih 
argumenata kojima se pojedinci obaraju na parapsihologiju, a ko- 
je Rensam. takode. navodi u svom katalogu. 

Prva od tih nevaljanlh kritika je ona Sto tvrdl da je vandulno 
opaianje a priori nemogude. Ovaj krutl atav js slidan stavu DlordJa 
Prajsa za kojeg je ESP dudo duino da dovede do ruSenja zakona 
pnrode Ergo, ESP ne mole da postojl. Ovaj argument se kosi sa 
svime Sto zaatupa moderns nauka. s traganjem (bez tkakvih pre- 
crasuda) za Istinom I dinjenieom diju verodostojnoal Ireba da do- 
kaie empitijsko posmatranje pomnoleno eksperimentom. Za dog- 
mu nema mesta u naucl. Druga greSka koju nedrl ovaj argument 
jeste pretpostavka da je naSe znanje o psihologiji. ftzicl i biologiji 
konadno I zaokruleno. Na iaiost, stvarl, kako Izgieda, stoje znatno 
drugadlje. Neke od priznatih nauka joS uvek kubure s nerazjaSnje- 
nim fundamentalnim problem ima. Psihologija nije ni do danas ra- 
svetllla prvobitni uzrok (III uzroke) mentalnlh oboljenja. a astrono- 
mija ima malo konkretnih predstava o zagonetkl zvanoj kvazar Fl- 
zldari se mude u pokuSaju da objasne ponaSanje Izvesnih suba- 
tomskih destica. Zbog svega toga, smeSno je red! da je proces pal 
nemogud zalo Sto ruSi zakone kojl upravijaju Izvssnim nepotpuno 
ili ^vlm nedovoijno shvadenim naukama. 

Cemp Rensam pomlnje joS Iri dopunsKa argumenta. za koja 
Skot Rogo kale da imaju Izvestan privid valjanosli, aii da su. Ipak 
bez znadaja za stolerno pitanje da 11 je parapsihologija nauka. 

Prvi od njih je de pal nije uklopljen u teorijske okvire, i da nije 
ispoijio nikakvu relsvantnosi prema ostaloj nauei. Polonji deo 
ovog rskaza je samo vrednosni sud, i kao takav ne predslavija do- 
bro zasnovan prigovor. Za psi je ponudeno nekoliko teorijskih ok- 
vira all OVI. po opStem priznanju. nemaju osnove u iskustvu. To 
Sto izvesna proodavania ne nude okvire. nije u naroditoj vszl s 
naudnom oStroumnoSdu. Okvirl postepeno nidu. naporedo s time 
kako se nagomilavaju organizovane dinjenice i podaci. PoSto je 
parapsihologija mlada nauka, mnogi smalraju da joS nije sazrelo 
vreme za ozbiijno predlaganje lakvih okvira, 

Daleko od formulisanja nove paradigme 

Evo i drugs dve objekclje: sami parapsiholozi ne alslu se oko 
toga kakvog eu kvalileta njihovi vlastiti dokazi: 1, parapsiholozi 
imaju predrasude u prilog postojanju pal. Prvi problem, komenta- 
riSe Rogo, svojstven je svakoj naucl; Sto sa tide druge primedbe 
dovek bl na nju mogao reagovati tvrdnjom da ..blolozi sada imaju 
predrasude u prilog evoluciji". U vilajel pel slupilo je vISe neparap- 
sihologa, kojl su s dudenjem otkrili ne samo da su kadri da ostvara 
parapsiholoSke rezultate nego 1 da za takvo neSto imaju nesumnjiv 



Napreaaa u rtaucnom prihvalanlu parapsihologl/e: Ekaperlment 
u kojem u plasIWnom iatoru u Loa AnrSelesu grupa Ispllanika uz 
pomoi/eanoslavnogalektroenceralografaprolzvoaimoidane 
alfa-lalaae 

dar. Bogata istorija vandulnoopalajnih i psihoklnetldkih istrall- 
vanja pokazuje da su mnogi od najpoznatijih parapsihologa u po- 
detku bill skeptici. 

Sta su pravi razlozi otpora u prihvalanju ESP-istralivanja? 

Kao Sto olkrivaju neki od kritidkih argumenata, olpor kojl se 
pruia pal, desto je viSe emoclonalan nego naudan I logidan. Nauka 
se, prirodno, opire inovacijama I ulasava anomalije ako ti prodori 
ill dogadaji ne odgovaraju tekocoj modi u naudnom miSljenju. U 
svojoj knjiilcl Struktura naudnih revolucija. kojom je 1962. uzdr- 
mao establiSment, naudni komentator I teoretidar Tomas Kun 
(Thomas Kuhn) nastojao je dadokale kako naudni progres predsla- 
vija ne sporu evoluclju nego veoma dinamidnu praksu, I kako or- 
ganizovana nauka reaguje prollv svakog upadljlvo drugadijeg po- 
smatranja ili anomalije. Nova posmatranja postepeno rastu da bi 
se naposletku organizovala u potpuno nov okvir, koji 6e konadno 
odbaciti staru paradigmu i zameniti je novom. 

Sritanski psiholog I parapsiholog Robert Daulls (Thouless) pro- 
komentarisao je Kunov spis sa stanovISta njegovog mogudeg uti- 
caja na problem ESP. „MI u parapsihologiji )o8 smo daleko od to- 
ga da moiemo da fprmuiiSemo novu paradigmu", ka2e Dauiis 
Stoga moramo odekivatl da de naSi kritidari JoS dugo biti 
sumnjidavi 

Mtmo svega, ESP su nepovoljno obojlli i izvesnl krupni praklid- 
nl problemi. Dt B. Rajn je 1968. Izneo prelposlavku da de parapsi- 
hologija — jer je pal vriudav, u osnovi nesvestan prooes, pa mo2- 
da dak I fizidki proces — pre ill posle morati da se oslobodi psiho- 
loSkog prlatupa. Ovo vaija Imatl na umu, msda se mnogi parapsi- 
holozi u tome nede sioiiti sa Rajnom. 

Piiredio: Voja Co/arovid 


U alededem broju: 
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..Faktor besmrtnosti'': 

Dokle seiu granice dugoveCnosti (1) 


Legije 
na poslu 
podmladivanja 


Covek dvadeselog veka po6ln|e sa nasrtajem i na 
poslednju barijeru — smrt. Ma koliko neverovatno 
zvueala, i ma koliko da je tu pretpostavku te$ko 
svarlti, Izgieda da |e nauka na$eg vremena stala na 
prag kontrole nad smrdu. Sta da to znaditi za iivot 
na Zemlji kakav amo dosad poznavall? Dvadeset 
godina iznad prosednog veka? £itav Jedan vek? 

Ill besmrtnoal? Feliton koji sada nudimo painjl naiiti 
ditalaca podiva na nekollko izvora, pre svega na 
delu ameridkog naudnog publlciste Osborna SIgerberga 
(Sagerberg) mladeg CInllac besmrtnosti, all i na 
nekim drugim knjigama, kao dto su Dagovednost 
SIgerbergovog zemllaka Alberta Rozenfelda 
(Rosenleld) I Sen lludskog rode nemadkog psihologa, 
fllozola I astronoma Jobaneaa Ion Bullara (Johannes 
von Buttlar), odnosno na radovima i tekstovlma 
sovjetsklh I francuskih gerontologa. 

San 0 besmrtnosti Je Isto tollko star koliko i sam 
dovek. U ovom trenutku, na svetu uiurbano rade 
hlljade Istraiivadkih timova dljl Je neposrednl ill 
posredni cilj — produienje Ijudskog iivota. 
Poaveden uglavnom Istoriji tih Istraiivanja, 
podllstak Galakslle de pokuiatl da dodara publlcl ne 
samo opseg ranijih I savremenlh gerontolodkih 
napora nego I odgovor na pitanja ita ako ljudski vek 
bude dolsta osetnije produien: s kakvim de sve 
problemima druStvo u tom sludaju Imatl da se suodi? 
Ljudi su veoma rano prelposlavlli da je Sunce svekoliki izvor 
poslojanja. Od le hipoteze nijo bio polreban bogzna koliki korak 
dobiazilje pa da se u zlatastom zradanju vidl same kvintesencija 
ilvota. Kada je zlato prvi put otkrivero — oko 3500- godlne pre n. 

e, dvonotac u Nubljl ga je smatrao svetim. Bio je to komad 

Sunca, bog apuSten na zemlju. materijalizacija besmrtne suStine. 
Tutankamon nlje bio poloien u zlatnu ljuSturu same radi lepog 

^Od svih melala, srebro je po znadeju doSlo odmah Iza zlala — 
kao §10 Meaec pratl Sunce. U hermafroditskom svetu altiemidare- 
vom, zlato je predstavljalo muSko, a srebro — iensko nadelo. 


Zamisao o leku protiv svih bolesti 

Qrfiko-rimskI alhemifiari ranlh stolefia naSe ere posvetlli su se 
traganju za suStinom svoga malerljalnoga. Budu 11 doSli do te 
tvari) umovall su oni, bide kadfl da nadine sve §to zemisle. Kada je 
Eglpat u 7 veku, do§ao pod islamsku vlast. alhemija je uvezena u 
duhovno uzavrell arapski svet. Dtabr ibn Hajan. hemICar na dvoru 
Haruna al Ra§ida, zakljudlo je — joS uvek u tradidji Zlata i srebra 
— da suvi iuti sumpornl prah predstavlja muftku esenclju, a 
fiudesni lefini metal ilve -- Zensku, I da todvoje. sjedinjeno, mote 
da iznedri sve supstance. 

Podetak desetog veka video je najsiavnljeg od svih lekara u 
velikom razdoblju izmodu Galena I modernog doba. Avicena 
(Avicenna), kako ga je nazivala Evropa, odbado je misao o 
iransmutaeiji metalS, jer Je verovao da se bazidna materija ne 
mote prodlstiti u dovoijno visokom stepenu. All nlje odbado I 
ideju o eliksiru, videfil tu aupstancu u kontekstu medicine gde bi 
imala sveo^lu primenu. Tako se rodlla zamisao o panaceji, leku 



protiv svih bolesti . . . l o eliksiru vedite miedosll. 

U toku 12 veka. Evrora |e. preko krslada-povratnlka I Uavara. 
kao ponovnih osvajada Spanije. saznala za bllzanadke clljeve all 
hemlje: Iraganje za eliksirom ilvota. I nalaienja sredstva za 
pretvaranje metala u zlato. 

Na strani iskustva I ogleda. Hodier Bekon (Roger Bacon), taj 
darovitl (ilozof. hemidar, flzidar, astronom I matematidar, prihvatio 
je osnovne Istlne alhemije verujudi da se. uz pomod tog udenja. 
moie utrostruditi duiina Ijudskog veka; ona je tada iznosila od AS 
do SO godina. Od njega nam je ostao zapis o jednom Sldlljancu 
koji je, orudl, Izvukao sludajno iz zemlje zlatni dup pun dudotvorne 
tednosti; orad je tu tednost plo a njome se gdekad i umivao. I to ga 
je „l duhovno I telesno slino obnovilo" Bez posredstva takvog 
eliksira. B^on je uspeo da poiivi osam decenija. 


Komedija u osamdeset j tredoj godini 

Sa Teotraslusom Bombastusom Ion Hoenhajmom (Theophra- 
stus Bombaslus von Hohenhelm). koji se rodio godlnu dana po 
otkridu Amerlke. ona grana alhemije §to je stavijala naglasak na 
ellksir ilvota. stala je da se priblliava vratnlcama nauke. Fon 
Moenhajm je istoriji bolje poznat kao Paracetzus (Paracelsus): taj 

nadimak (on ga je sSm smisllo) , ' 

(Celsus) je. inaie. bio Rimljenin, 
pisao o medicinskim stvarima. 

Tadno je da 


. nadrlnaud- 
je taj dovek 


nikom I doktorom-budiaklijom, all je istlna. takode. d , 
utro put tvrdnji da bolesti Imaju hemijsku osnovu. I da si 
lediti hemikalljama. 

Ilaiijan LuidI Kornaro (Luigi Cornaro) seo je 1550. u svojoj 
osamdeset I tredoj godini. da napISe ftaspravu o trerrenom Hvotu. 
Ohrabren uspehom. dodao je tom delu joS jednu Raapravu u 
oaamdesei I §estoj godini, tredu — u devedeset I prvoj. a delvrtu 
— kada je Imao devedeset I pet godina. 
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Prema njemu. iovek mora da utiva u 2lvolu i starosti ako misti 
da sebi produit vek. Nije bez znaCaja to Sto ]e Kornaro naprsao 
komediiu u avojoi osamdeset i tretoj godini, dobu kad stvafaoci 
obiCno nude tragedije. Italijanov kljuC za zdravlje i dugoveCnost 
jesle: umerenost, naroiilo u ishrani; va);a se Suvati preterane 
loplole ili niadnode, umora, snuidenosti I mrinje; fiovek je sim 
sebi najboljl lekar, Kornaro je umro — veoma lakom smreo s 
punih devedeset I osam godina. 

Protej Rene Dekart (Rend Descartes) otvarao je leSeve. teoretl- 
sao 0 patorogiji, i napisao znaSajan traktat o liziologiji Coveka. U 
Svojoj tuveno) Rgspravi o mefodu, prorekao je da demo ..modi da 
se olarasimo beskrajnog broja tizidkih, kao I dudevnih oboljenia 
ako budemp raspolagali dovoijno obimnim znanjem o njihovim, 
I o svim lekovitna koje nam pruia priroda". 

Ser Fransis Bekon (Francis Bacon) prebacivao je lekarima Sto 
nastoje da Sve bolesti tretiraju jednim jedinlm lekom, i tralio je od 
njih da viSe eksperimentlSu, da sakupljaju i uskladuju rezultate 
istrajivanja, i da ovladaju anatomijom kroz seclranje pa i vivisekci- 
(u. Lekar mora nauditi ne samo da se bon protiv bolesti i da 
ubIaJava patnju I bolove, nego i da produiuje iivot, 5to le „iedna 
nova uloga , . . najplemenitija od svih". 

Eksperimentalna gerontologija u dejstvu 

Markiz de Kondorse (Condorcel) je, u Napwtku, Isiakao da nije 
apsurdno pretpostaviti da de osvanuti dan kad de ljudi umirati 
jedino zbog izuzetnih nesrednih sludajeva ili opadanja vitalnih 
snaga. Dgromno de se produllti interval Imedu prvog udisaja i 
samrtnidkog Izdlsaja — bez bolesti Ili nesrednog sludaja. 

Joi manje oprezno spekullsao je engleski filozof Vilijem Godvin 
(William Godwin), koji se zapitao: „Pa, dobro. zbog dega dovek ne 
bi jednog dana mogao da postane beemrlan?", 

S'aso''''* fiziolog Sari Eduar Braun-Sekar 
(Charles Edouard Brown-Sbquard), tada vec u eedamdesetim 
godinema, odriao je pred dianovima pariskog Druitva za blologiju 
nezaboravno predavanje. Otkrio im je, nalme, dinjenicu da je dve 
sedmice ranlje sSm sebi ubrlzgao u nogu ekstrakt od psedeg 
semenjaka, posle dega Je postao krepak kao detrdesetogodiSnlak. 
„Danas sam dak bio kadar da obljubim svoju mladu lenu”, dodao 
Je on. 

Tog dana rodena Je eksperimentalna gerontologija. 

Kasnlje se Ispostavilo da je Braun-Sekar nadinlo vISe nenaud- 
nth. pogreSnIh koraka; tstrailvadi nikako nlsu mogli da doblju 
duplikat njegovlh rezultata. Zakljudllo se da je starac podlegao 
aulosugestiji. 

Pred nama jedug spisak „lekaraza podmladivanje". Od Bedllje 
Ojgena Stajnana (Eugen Steinach), koji je 1890-ih godina pokuSao 
da ostvari atari elhemidarski san — podstidudi deo semenjaka Slo 
1 -i •jf'T'Obe uklanjanjem dels Sto proizvodi seme; preko ..trancu- 
skih Rusa" 5er2a Voronola (Serge VoronoH), zagovornika upotre- 
be semenjaka entropoida, i bakteriologa-nobelovca llje Mednikova 
(Eiie MetchnikoH), koji je pripisivao natprirodnu mod kiselom 
mieku I jogurtu; pa do naSih savremenika Ano Aslan, s njenim 
dehja (Niehans), s njegovom terapijom iivim 

Jogurt kao formula za dugovefinost 

Prema gerontologu Bernardu Streleru (Strehler), prokain kra- 
Ijevski ielatin" I druge stvari ne mogu se prihvatiti kao neSto Sto 
produSuje Sivot. A ne srrteju se ni tek tako odbaciti. Nevoija je u 
tome Sto nijedna od ovih terapija nije vodena sa strogom 
naudnom tadnoSdu, bez koje I nema konadnih zakijudaka. 

Svoje originalne nalaze, Mednikov je objavlo joS 1883. godine 
Do kljudnog imunoloSkog nadela doSao je za vreme morskoblolo- 
Sklh istraSivanja na obalama Sredozemnog mora. Dok je kroz 
mikroskop posmatrao iivot pokretnih delija jedne prozradne larve, 
palo mu Je na pamet da bl slidne dellje mogle posluiiti u odbrani 
ljudskog organizma od ..uljeza". Eksperimenti koje je odmah 
preduzeo da bi proverio vrednost te pretpostavke, urodlll su 
zamiSlju o odbrani tela od bolesti pomodu vojske pokretnih delija 
— tagocita, odnosno delija bellh krvnih zrnaca. Trebalo je mnogo 
slrpljenja, upornostl. pa i sukobljavanja ~ dak I sa velikim 
Robertom Kohom (Koch) — pa da naudni svet prlhvati tu 
revDluclonarnu ideju. 

Na osnovu istrailvanja, Mednikov Je zaktjudio da debelo crevo 
kod ljudi pradstavija pravo skladlSte otrovS, koji, kad prodru u 
krvotok, dovode do starenja, pa i amrtl. Ovaj bakteriotog je, 
takode, primetio da moraki organizml bez sistema za varenje. III sa 
sasvim jednostavnim siatemom. imaju neobldno dug vek. Isto vaii 
I za ptice, dija oreva zadriavaju avarenu hranu veoma kratko 
vreme. 

Prema tome, da bi se odriala mladost I oatvarila dugovednost. 



da svoja udenja primanjuje na samom sebi. Terapija se dobrim 
delom sastojaJa od uzdrlsvanja od nekuvane hrane, i uzimania 
velikih kohdina kiselog mieka: kasnije je naglasak prebaden tta 
balkanski specijalitel — jogurt. Mednikov je govorio rta .>i. 
bugarski seljaci poznati po dugovednosti; bio je uveren d 
kisellna iz jogurta stvara ' ' ' 
za toksidne bakterije. 


Tutankamonov ra6un za duboko zamrzavanje 

Mada ova] nobelovac nije doBlo bitku protiv trovanja u orevima 
e njegovih uverenja naSlo je plodno lie u hirurgijl. Takozvana 
hronidni oblik trovanja koji je pripisivan 
se ledl uklanjanjem jednog 

Poduhvat spiBsnuo Je posle MednikovIJeve 
smrti, 1916. godine; preilveo je jedino . . . (otad popularnl) joaurt 
Krlobiologiia, nova nauka o ihrolu (i smrti) na niskim tempers- 
lurama, ved le posligla znadajna oslvarenja; znamo da se zsmrza- 
vaju 1 uspeSno otapaju i Ijudska krv i Ijudsko seme Ali kad se tai 
poslupak prenese na organizam u celini, Sto u svom Izgiedu na 
besmnnost preporuduje ameridki fizidar i krionider Robert Etin- 
azer (Ettinger), nastaju nepremostive teSkode. (ielije krvl I aemena 
su srazmerno homogenog saslava; od kojih svaka vrsta drugadije 
n^zMina* ' «>Wpa"|e. Pri oba procesa, oSledenja su 

PoiemISudi s medicinskom naukom, krionidari etindierovskog 
iipa pitaju Sta gube pokojnici ako pristanu da budu „privremano" 
sanranjeni u dSinovakim termoa-bocama s temperaturom od minus 
IM Celzljusa, i da im se, prethodno, krv zameni dimetil-sulfok- 
sldom — koji navodno spredava oStedenje delija. 

Id odgovara na to pitanje Osborn Sigerberg Mladi. S 
**8 godlSnjl ttoSkovI oko odriavanja 


hiljadu doiara, koTiko ii „ 

duboko smrznutih IsSeva, Tuta°nkamonov radun "0 
3.265.000 doiara, to jest oko M milijardi (novih) dl 


□ bl n 


Priredio: Voja Colanovii 
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Na§i veiikani nauke: Milutin Mtlankovic (1) 

Naucnik 
koji je 
objasnio 
ledena doba 

Ureduje: Prol. dr Vladimir AjdaSit 

Od prvlh zaietaka nauke u svelu prolekll su tnllenijumi, 
a u nas lek koja alotina godina, pa I manje, Jednlm 
delom oslonjeni na Zapad, drugim na Istok. nail 
naradi viie atole^a borlO su se oruijem, a ne perom, 
nauinlm III umetnifiklm delom, za svoj opsisnak. 
preporod I razvoj. Tek kada au stekll alobodu tokom 
proilog veka, u vreme narodnog preporoda stvoreni 
au neophodni usiovi za razvoj u krllu malice zamlje 
njenib na]sp030bnljih sinova — slvaralaca na polju 
nauke I umelnoati. 

Kao u alobodnom Oubrovniku mnogo ranlje, lako se 
lokom 19 veka u drugim krajevlma naie zemlje radaju 
I razvljaju nail vellkani nauke — Cvijid, Pan£l£, 

Stefan. PupIn, Tesla. Moherovldld, Erjavee. 

Pelrovic — Alas, Mllankovic, Gorjanovld I drugl, NekI 
od n|ih ee, popul Pupina, Tesle I Slefana otICi It ovllt 
krajeva I slavu stedi u tudinl, dok te se drugl 
prihvatiti poBla da „zaoru brazde " I bace prve 
klice u rodnome kraju. DajudI primer, eni Ce poloilll 
kamene temeljce naioj naucl. postavijajudi pulokaze 
ka bududnosll. 

Zlvol I delo nailh vellkana nauke nose pouke I poruke. 

Onl pokazuju kako I nafvede slromailvo, odsustvo 
tradiclje I oslonca ne mogu bill zspreka atvaralailvu 
koje slremi najvlilm cll|evlma. koja se rada 
u slobodi da bl I nju I narod kojI ju |a izvojevae 
proslavllo. 

S mallm Izutrecima. delo I zivot nailh vellkana 
nauke nisu poznall tirem krugu ljudi. 

Ml Im nismo uzvratlll nl deo duga kojim su nas trajno 
zaduzill, Moiemo navesll vlie primera da su nail 
vellkani nauke zaboravljeni od Islorldaia. pa dak I od 
vedeg broja naudnlka. Po retkim saduvanlm spisima 
— njihovim delims, prepisci Hi reiima o njlhovom 
ilvolu polako se slaie praiina I psda zsborav. 

Da bl u granicama svojlh mogudnosll doprinell 
ispravljanju ove nepravde I generacljama koje dolaze 

prethodnika, GalaksIJa de ns ovim stranicsms kroz 
pero nailh Islaknutlh naudnika I Istorldara u vidu 
laljtona pokuiali da prikaie ilvot I delo nailh 
vellkana 

nauke. Verujemo da de onl nadahnull I 
pokrenull mnoge naie, narodHo mlade ditaoce ns odvainlje 
korake I pregnuda ns polju nauke. 

Za podetak prve serlje lel|tona, ..Nail vellkani 
nauke - Izsbrall smo Mllutina Milankovida, dlje 
delo ponovo privladi izuzetno veliku painju svetske 
naudne javnostl. Pored toga, priblliava se I 
stogodiinjica njegovog rodenja, koju ne moiemo 
bolje proslavltl do da upoznamo 
njegovu izuzeinu lldnost. ilvot I delo. 



Zavlanoaf kollCIne ledenog omottia od poloiaja I oiblle Zemlla 
u odnoau na Sunca: Snimak naie planala nadlnlen a ..Apola-S" 


Prihvalivii se zadalka da napiSem dianak o ilvotu I delu 
Mlluiina Milankovida, obraho asm se Srpskoj ekaderri|r nauka. I 
umeinosli fiiji je on bio redovni dian. za pomod u nalaienju 
dokumenlaolonog maierijala. 0 arhivu AkaOsmije Ijubazno su ml 
slavlli na raspolaganje uredno sadlnjene sveske u kojima su 
popisani dokumenti koji se odnose na Milankovida, da bih 
odabrao ono Sto me Inleresujs. Verovao sam da du lo brzo udiniti. 
All, morao sam konstatovall da sam se prevario Mllankovidev 
livot bio je taho plodotvoran a opus njegovog deta tollko obiman 
da mi je trebalo viie satr da preletim preko mnogobrojnih stianica 
sa liiljadama slavki o raznim dokumenlima Iz Milankovidevog 
zivola. Shvaiio sam lada da Milankovidevog biograla odekuje 
vlSegodiinji posao i oselio se postiden lime kollko malo znam o 
ovom naSem vellkom nauCniku. Iz razgovora sa mnogim kole- 
gama. medutim. zakijudio sam da lo nije samo moi sludaj. U naioi 
lavnosti o Milankovidu se poslednjjh decenija tako malo piie i 
govori da se moie slobodno red! da je on kod nas pao u za- 
borav. Kolika je to nepravda najbolje se vidi iz dinjenlce da 
poslednjih godina Milankovidevo ime ne sllazi sa siranica svetskih 
naudnih dasopisa. 

Ova) prilog de, lako, predslavijati samo kratak pregled naivaini- 
jih dogadaia u Milankovidevom 2ivotu. 


Dolazak na Beogradski univerzitet 

Podetkom ovog veka Beogradski univerzitet nalazio se u lazi 
sazrevanja i prerastanja u ozbilinu obrazovnu c naudnu ustanovu. 
Trebalo je od Velike Skole stvoriti moderan univerzitet. U nakim 
oblastima postiiu se i zapazenl uspesi. U krilu Univerziteta 
Izrastaju vrsni naudnici I pedagozi: Jovan Cvijid, Mlhajlo Petro- 
vid. Alas. Jovan Skerlid, Bogdan Popovid, Aleksandar Belid I 
drligi. Medutim, u prirodnim naukama, narodito u llzici I hemiji, 
oseda se nekosUtak (radicije; islaknutlje licnosti se joi nisu 
pojavlle. Univerzilel nema snage da prlvufie naudnike svetskog 
renomea. kao ilo su bill Tesla I Pupin. 

ipak. Fllozofski fakultal odluduje 1908. g. da pojada kadar u 
oblast! mehanike I leorijske fizike. Te nauke lada su smalrane 
primenjerom matematikom. pa su bile pod okrlljem Mike Pelrovi- 
da-Alasa. DoznavSi da se u Bedu Istakao mladi gradevinski 
Inienjer Milutin Milankovid. Srbln iz Austro-Ugarske, on mu nudi 
meslo profesora lih disciplina na Ftlozofskom lakultetu u Beo- 


Tako se Milankovid obreo u Beogradu, napustivii uspeino 
zapodelu karijeru i Bed. velegrad i Jedan od mondenskih centara 
sv^a, IZ palriotskog osedanja ze 
ill slobodnu i nezavisnu driavu. Bllo 
ne Kada su Srbi u Austro-Ugarskoj I drugde gledali u 
'arenje velikog sna o slobodno) zemtji. 




Sansa za naudnoistrazivadki rad 

MilankovIdevI preci doili su sa Kosova u Slavoniju za vreme 
seobe pod Arsenijem Carnojevicem U porodici Milankovida 
odriavalo se predanje o poreklu I biia je izraZena svesi o 


Ullutin Ullankouli: Folograllla u boJI portrata koJI Id uradio Pala Jovanovld ISkZ godine u Beogradu, Porlrel ae danaa 47 

nelazi u Metburnu, Auttrallla, kod nauinlkovog alna Vaaka Milankovida. 



povlaSilo ]e za sobom I obavezu ozbiijnog nauinog rada. Znao Je 
on. pri tome, da su usiovi za naueni rad u Beogradu vISe nego 
skromni. all aama Sinjenica da be mu bill omogubeno da deo svog 
vemena posveti nauci izgiedala mu Je velika privileglja. 1 on se. 
zaista, odmah baca. s velikim enluzljazmom i samopregorom. na 
reiavanje nautnih problema. 


Topovski tiSekza ujkaVasu 


Tek Sto je Mllankovlb primio srpsko driavljanstvo. izbija 
Balkanaki rat I Mllankovlb kao oficlr blva mobillsan u srpsku 
vojaku 1912. g. Poblo je u barbljl kupio bebe, buturicu I drugu 
ratnibku opremu. kako je onda bio oblbaj, prikijubuje se Dunav- 
skoj divizljl I a njom prelazi put od Nl§a do Kumanova i Skoplja. Za 
to vreme bio je pridodat $ta0u. tako da nije direktno osetio sva 
stiahote Ironta. Ipak se mole smatratl preskromnlm kada je 
kasnije. pISubI o svom ubeSbu u Balkarskom ratu, Mllankovlb 
naveo kako barut nlje nl omirisao. Kroz kakve je okrbaje prolazlla 
Ounavska dvizija mole se sudill po tome llo je njen komandant, 
pukovnik Bolanovib. zbog ratnih zastuga unapreden u generala. 

Po uspeSnom zavr$elku rata moll da ga otpuste Iz jedinice I 
vraba se u Beograd. PredavSl ujaku VasI meslnganl liSek turskoga 
lopa I njegovu belibnu fiauru Srapnela. Sto Ih je vlastitom rukom 
prikupio sa Kumanovskog bojnog polja, Mllankovlb se vraba 


Hove oruaa za raiavan/a praalara zagonetkesSataHlalta 
otmalran/a potvnlulu Mllankovltavu laorl/u o uzroku naatanka 
Manlh doba (tatef/(„Lendeer‘, ke/l aril geoloika Islratlvanfa I 
traga za zemnim raauralma) 

Upotpunivil vriD savesno svoja znanja. on sa najpre prfhvata 
nekih skromnijlh problema, da bl na njima ..Ispekao zanat". a 
zatim se oKrebe ka krupnijim. U to vreme bio je aktuelar problem 
kllmatskih promena u prollosti Zemlje. Znalo se iz geoloSkih 
podataka da je u poslednjlb nekoliko stotlna nlljada godina. u tzv. 
periodu Kvarlara. bllo nekoliko ledenlh doba. NekI nauSnlcI 
pokuievall su da Ih dovedu u vezu sa krelanjem Zemlje oko 
Sunca. all bez vebeg uspeha. 

Prete6a multidisciplinarnih istraiivanja 


On tada nlje mogao da zna da be to bitl samo kratak predah. i 
da be ga vihor novog rata, strabnljeg od ijednog prethodnog, 
ponovo odvojUl od katedre. Ipak, kao da je to slutlo. Mllankovlb je 
u tom periodu od jedne godine Intenzivnim radom uspeo da 
formullie osnove svoje leorlje Kllmatskih promena. koja be mu 
donetl svetsku slavj. 

Kako je Milankovid odabrao problem? 

Veoma je zanimljivo I poubno osvrnuti se na to Sta je 
Mllankoviba rukovodllo prI Izboru problerrta. 

On je. pre svega, ieleo da se bavl ozbl Ijnim I teSkIm naubnim 
problemima. jer je u njima video Izazov na kome bl mogao da 
dode do Izralaja. Tome je. dakako. doprinela I sredina u kojoj se 
nalazlo. fllozolski lakultet u Beogradu bio je u to vreme stecISle 
jedinstvene plejade znamenitih naubnih libnosti, kakva se dugo 
nebe ponovlll. Trebalo Im je biti ravan, a lo se rrroglo samo preko 
vellkih problema. 

Evo kako Mllankovlb opisuje svoj ulazak u nauku: 

..Posvetih se naubnibkom pozivu, nablnlh pregled znanja Sto 
sam Ih sobom doneo u Beograd I zapitah se Sta ona vrede . . . Bio 
sam dobro obrazovan u rablonalnoj mehahicl. a manje u nebeskoj 
mehanicl I teorljskoj fizicl. I zato priohuh da svojim zharrjlma 
obuhvatlm u Sirokoj meri I ova dva predmeta" 

A to je znabllo, pored ostelog. savladati teoriju elektromagnetl- 
zma. termodinamiku. leoriju elekttona. pa I AjnSlajnovu teoriju 
relatlvnostl, koja se upravo pojavlla. I dok su drugl, poznatl 
nauinici sa skepsom gledall na tu neobibnu teoriju. Mllankovlb 
uspeva da dS svoj prilog I objavl jedan red Iz oblasti relativizme. 


Mllankovibu se, Intultivno. svideo taj astronomski pristup ovom 
kosmlbkom problemu. kako ga je nazvao. all je brzo uvideo da je 
za njegovo reSavanJe potrebno poznavanje kretanja planeta. kakvo 
ima debar astronom. zatim llzibkih pojava koje se deSavaju pri 
prolazu sunbevlh zrakova kroz almosleru I pri Inlerakcljl sa 
povrSInom Zemlje. kakvo fma dobar fizibar, I najzad, vladanje 
matematlSkim aparaiom za reSavanje slolenlh sistema, svojstveno 
dobrom matamatibaru. Uz to. trebalo je bill upuben u kllmatoloSke 
I geotizibke pojave. 

Upravo u toj InterdiscipllnarnostI problema Mllankovlb je video 
svoju Sansu. ..Te nauke su oStro odeljene jedna od druge. a povrh 
svega toga svaki naubnik Ima u svojoj oblasti I svoju narobitu 
jazbinu iz koje nerado Izlezl." rezonovao je on. 

..Elo. zato je lo pitanje ostalo nereSeno, postrance. na Iromedi 
Sferne astronimije. Nebeske mehanlke I Teorijske flzike. Katedra 
Beogradskog univerziteta, koja ml je bila t>ovarena, objedinlla je 
baS te tri nauSne discipline. Zato mogadoh da uobim ovaj 
kosmibki problem, da uvidim njegov zemsSaj I da pristuplm 
njegovom reSevanju. " 

Cl to vreme. razume se. nije blla u modi Interdlscipllnarnost. 
StavISe. taj Izraz nije bio ni skovan. on je novijeg porekla. Tako se 
Mllankovlb mole ametrati pretebom Interdiscipllnarnih Istrallva- 
iija, ne samo u nas nego I u svetskim razmerama. 

Prof, dr Branko Lalovid 


U sledebem broju; Osunbavanje planeta 
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QALAKSIJA 69 


Qalaksija poster 


Serija: Kosmifiki brodovi 


Kosmicki brod „Apolo‘‘ 

Mesecev modul 


OSNOVNI PODACI: 


Ukupna visina mesecevog modula 6,98 

Visina stepena za ozletanje 3,23 m 

Visina stepena za spustanje 3.75 m 

Najveci preCnik 4,30 m 

Najveci prefinik s izvudenim stajnim trapom 9,05 m 

Ukupna masa meseCevog modula* 15.i16kg 

Masa stepena za uzletanje* 4.774 kg 

Masa stepena za spuStanje* 10.342 kg 

U kabini vlada atmosfera Cistog kiseonika 

pod pritiskom 3,43 - - 3.72 N/cm* 


A — STEPEN ZA UZLETANJE SA 
MESECA: 

I . platforms za ulaz i izlaz. 2. 
hei’metlCna vrata, 3'. grupa od 4 
mlaznika za^manevrisanje, 4. aniena S- 
talasnog podrudja, S. oplata molora za 
uzletanje. 6. teleskop' za viziranje. 7. 
antena radara za sus'et, 6 kabina za 
posadu, 9. inercijalna plattorma. 10. 
pokretna antena S-talasnog podruSja, 

II. rezervoar za vodu, 12. bermetiCni 
poklopac tunela, 13. antena VHP. 14, 
prelazni tunel ka komandno] kabini, 15. 
rezervoar gasovitog kiseonika, 16. 
zadnji odsek sa opremom, 17. regulator 
pritiska helijuma. 16. rezervoar goriva 
sistema za upravljanje polozajem. 1 9. 
rezervoar oksidatora sistema za 
upravljanje polozajem, 20. rezervoar 
helijuma za odrzavanje pritiska u 
rezervoarima 18 119, 21. rezervoar 
helijuma za odrfavanje pritiska u 
rezervoarima goriva i oksidatora 
raketnog motora za uzletanje, 22. 
elektronska oprema. 23. rezervoar 
goriva motora za uzletanje (na 
suprotnoj strani nalazi se rezervoar 
oksidatora) 

B — STEPEN ZA SPUSTANJE NA 
MESECEVU POVRSINU: 

24. prednje veze izmedu stepena ..A" i 
,,6", 25. rezervoar goriva motora za 
spuStaqje, 26 stepenice, 27. komplet 
stajnih organa, 28. uredaj za izvIaCenje 
stajnog trapa, 29. toplotna izolacija 
stepena za spuStanje, 30. kardanski 
zglob motora za spustanje. 31 . raketni 
motor za spuStanje, 32. odsek sa 
antenom S-talasnog podrudja I 
rezervnom opremom, 33. rezervoar 
goriva molora za spustanje. 34. 
rezervoar sa vodom, 35. odsek sa 
naufinom opremom 
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Istorija nauke (1) 

Serendipitet 
ili slucajna 
otkrida 


Do mnogih zna6ajnih nau6nih i tehnldkih otkri6a 
dolazi se sludajno, pri izu£avanju ill trazenju 
neCega saavim drugog. U nekoliko slededlh brojeva 

oplaademo detaijnlje neka otkriba koja su nastala 
8lu£a|no. a znadlla su prekretnieu u veCItoj 
borbi 6oveka za otkrivanjem novoga. Ona nlsu samo 
Interesantna ve6 I, u mnogo £emu, pouCna. 

Poznato je. da je Galvani (Luigi Qalvani 1737-179S), profesor 
anatomlje na Univerzitetu u Bolonji utro put otkrieu elektrline 
struja zahvaljufuei jednoj pojedlnostl koju je uoCio prI pripremanju 
Ubijeg preparala ja eksperimente. Bilo je to 1778. godine. 

Francuski lekar Laenek (R.Th.H.Laennec, 1781-1829), posma- 
tra|u£i decu kako se Igraju ..telefona ", izumeo je stetoskop I time 
revoluclonisao kllnlSko Istraiivanje. 

U naetojanju da razjaani neke dileme koje su se bile pojavile u 
vezi sa njegovom sinlezom amonijum cijanata. nemafki hemidar 
Veier (F.Wdhier, 1800-1882) siueajno je. 1828. godine, sinlelizo- 
vao polazedi od neorganskih komponenata, jednu organsku sup- 
slancu — karbamid iii ureu — uzdrmavSi tako teoriju o .iivotnoj 
siii" odnosno organskim jedinjenjima kao proizvodima iskijudvo 
iivog organizma. To je bio zadetak organske sinteze. koja se u 
ovom veku u toj meri razviia da se on desto i naziva vekom organ- 
ske sinteze. 

Zahvaljujudi siufiaju doSlo se. 1846. godine, i do nitroceiuioze 
— praskavog pamuka " koji je izazvao revoiuciju u upolrebi eks- 
ploziva (profesor Senbajn — Ch.F.SchOnbein — sa Univerziteta u 
Bazelu Svajcarska) a isle godine i do nitrogiicerina (itaiijanski he- 
midar A. Sobrero). Ova znadajna Nobeiova (Ailred Nobei, 
1833-1896) otkrida u obiasti ekspioziva — eksplozivni Zeiatin, do- 
bijen medanjem nitrogiicerina i koiodijuma. i dinamit, dobijen me- 
ianjem nitrogiicerina i infuzorijske zemije — takode su piod siu- 
Caja. Za' prvo traoa zahvaliti Nobelovom posedenom prstu koji je 
premazao koiodijumom da bi zaustavio krvarenje, a drugo curenju 
nekoiiko sudova sa nitrogiicerinom. koji se odmab i iako upijao u 
infuzorijsku zemtju u koju su sudovi biii pakovani. 

Brilanski hemidar Perkin (W.H, Perkin. 1838-1907) sa samo osa- 
mnaest godina poduhvatio se izvanredno smeiog zadatka: sinteze 
kinina. supatance krajnje siodene strukture, tada jedinog ieka pro- 
tiv malarije. Perkin nije dobio kinin — sinteza kinina uspeia je tek 
88 godina kasnije. 1944. godine, i predstavijala je vrhunski domet 
organske sinteze — all je dobio jednu Ijubidaslu supstancu pre- 
krasnog do tada nevidenog ljubidastog tona. nazvanu kasnije mov 
III moveln. To je bio zadetak Industrlje anillnskih boja u dijem ra- 
zvoju je Perkin ne samo kao sposoban Istradivad ved i kao vedt 
poslovan dovek. veoma aktlvno udestvovao. Na pedesetogodidnji- 
cu otkrida moveina 1908. godine. Perkin je postao Ser Viljem He- 
nri, dobio je plemstvo, a ved ranije, 1889. godine, Devijevu me- 
dalju. priznanje koje se dodeljuje samo najistaknutijim hemida- 

Nemadki lizidarRentgen (W.K. Rbntgen, 1845-1923) sludajno je, 
1895. godine. olkrio X-zrake izudavajudi fluorescenciju i druge 
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Sluiajno do otkrida koje naa je uvelo u eru elekirleltela: Lu 
Galvani I ekaparlment koJI ga Je naveo da poetavl leoriju o 
„zlvotlnJskom elektricllelu" 


elekte koje proizvode kalodni zracl. To mu je 1901. godine donelo 
Nobelovu nagradu za fiziku. 

Nadovezujudi se na Rentgenova istraiivanja. francuski fizidar 
Bekerel (A.H.Becquerel. 1852-1908) je 1896. godine ispitivao da li 
fluorescentna jedinjenja urana takode emituju X-zrake i deiuju na 
fotografsku plodu. Pri tome je pukim sludajem otkrio radioaktlv- 
nost, pojavu Iz koje se razviia nuklearna fizika, a iz nje, pola veka 
kasnije, nuklearna energija. Za svoje otkride Bekerel je sa supruzi- 
ma Kiri (Pierre I Marie Curie) 1903. godine dobio Nobelovu nagra- 
du za fiziku. 

Godine 1897. brada Buhner (Hans I Eduard Buchner) u Nemad- 
koj sludajno su otkrila da enzimi koji deiuju kao katallzatorl hemij- 
sklh process u 2ivom organizmu. deiuju na isti nadin i van iivih 
delija koje ih proizvode. Za otkride zimaze. enzima koji se nalazi u 
gljivicama kvasca. jedan od brade. Eduard, inade rukovodilac ana- 
litidke sekcije Hemijskog odeljenja Univerziteta u Kllu. dobio je 
Nobelovu nagradu za hemljl 1907. godine. 

Brilanski bakteriolog Fleming (Alexander Fleming, 1881-1955) 
radio je 1928. godine na pronalaienju antiseptika koji ne bl odtedl- 
vao 2ivo tkivo. Zahvaljujudi propustu svoje asistentkinje koja nije 
odmah pokrila sud sa bakterijskom kulturom. 3to je dovelo do za- 
gadenja preparata. otkrio je penicllln i time izmenio terapiju infek- 
tivnih boissti. Za ovo otkride Fleming je 1944. godine dobio ptem- 
stvo a 1945. godine I Nobelovu nagradu za medicinu sa joddvoji- 
oom naudnika: dr Cenom (E.Chain) i dr Florijem (H. Florey) koji su 
od 1939. godine dalje radili na razvoju Flemingovog otkrida. 

Primera da se sludajno otkrije ono ito se ne trail ima toliko. da 
je stvorena posebna red za oznadavanje te pojave: serendipitet. 
Red potide od starog naziva ostrva Cejion koji se na arapskom na- 
zivao Serendib I jedne stare legends koja pride o tri cejionska 
kraljevide koji su putovali svetom I staino otkrivali, sludajnoddu III 
oilroumnoSdu. stvarl koje nisu traiill. 

Naravno kao dto je desto isticao Paster, (Pasteur), sludaj po- 
stojl samo za one koji znaju da se njime koriste. Slldnu misao izre- 
kao je i duveni francuski matematidar Lagrani (Lagrange): ..Na 
sludajnost prilikom veliklh otkrida nailaze oni koji je zasluiuju". 
Guvena Njulnova (Newton) jabuka sigurno nije biia prva koju je 
dovek video kako pada s drveta. all Irebalo je bill jedan Njutn da bi 
se iz toga Izveo opSII zakon gravitacije. Trebaio je bitl I jedan 
Diems Vath (James Watt) da bl poskakivanje poklopca obldnog 
dajnika pod pritiskom pare bilo povod za pronalazak parne ma- 
rine. 

Ima ne mall broj sludajeva da su I veoma sposobnl Istraiivadl. 
idudi za postavijenim ciljem, bill slept ili bez interesa za ono Sto ni- 
ls bilo u neposrednoj vezi s njim. Jol je vellki engleski hirurg Li- 
ster pre vide od sto godina bio zapazio dejstvo plesnl na bakterlje; 
medutim, njegov interes ledaoje nadrugoj stranl. Lister je po ono- 
me 3to je uradio uSao u istoriju nauke I medicine, all penicllln je 
otkrio Fleming 57 godina kasnije. Na pragu log otkrida bio je I 
francuski vojni lekar E. OiSen (E.Duchesne) krajem proSlog veka, 
all nl on nije shvatio njegov znadaj i pojavu nije dalje Izudaveo. 

Dr ini. ZdenJio Dizdar 


U slededem broju: 

VELER POSTAVUA TEMEUE ORGANSKE SINTEZE 



Od drevne veStine do moderne nauke (1) 

Alhemija 
i hemija 


Mnoge od na|rani|ili veitina kojlma ]e 6ovek oviadao 
spadaju u oblast heml|e. Zato su prvi izdanci ova 
nauke udarlll pedat napretku ranog Ijudskog druitva 
(doba bakra, bronze, gvoida). Njen dugotraini 
razvo] doveo Je do moderne hetnije, koja svo]im 
saznanjlma < proizvodima dini jednu od osnova 
savremenog zlvota. Prated! razvo] hemije, od njenib 
prvlh do danainjih dana, nallazimo na raspon od 
oko dvadesel vekova koji nosi naziv; alhemija. Nailm 
feljtonom pokuiademo da podignemo veo s nekih tajni 
I zabluda o alhemijl kao crnoj maglii. 

,.Ovu tajnu Sto du tl sada redi iuvadeS pred 2enom i decom, 
pred ocem i majkom, pred sestrom i bratom, pred vatrom i vetrom, 
pred svime dto sunce obasjava i kISa pere. pred svime izmedu ne- 
ba I zemlje . . . Sada paiijivo sludaj. Sivi Vuk ireba da proguta La- 
va i kad se Vuk spall oslobodide se Lav. To treba tri puta ponovlti, 
pa ce Lav nadviadati Vuka". 

Ovo bl mogle da budu redi alhemidara srednjeg veka ko|e |e on 
na samrtnom odru upullo svome udeniku, prenosedi mu najvainija 
hemijska saznanja do kojih {a doiao u svom ilvotu, a koja obja- 
Snjavaju postupak pretvaranja obidnih metala u zlato III srebro. 

Kako je I zaSto dodio do razvoja alhemije? Kojl su bill osnovni 
ciljevi alhemidara. Da !< su onl samo stremili dobljanju plemenitih 
metala: slavl I bogatstvu. Da II su alhemidarl bill vellke neznallce. 
fanatic! I zanssenjacl — pitanja su koja nam se namedu ved I sto- 
ga 3to je aktivnost alhemidara potrajata oko dva mllenijuma. 

Dvadeset vekova ..hermetieke ve§tine'' 

Da bl se pronaSao trag kojl vodi ka zemiji u kojoj je zadeta alhe- 
mija vellka je padnja posvedena samoj redi ..al-hemija". o dijem 
nastanku postoji vide pretpostavki. Ona bl mogla da vodI poreklo 
iz arapskog III grdkog jezika (chymleia), kao I od redi khem III 
khamy. hijerogllla khm! kojlma se oznadavala crna zemtja. Prema 
tome. Izvedena red ..hemija" predstavijala bl eglpatsku vedtinu — 
poteklu sa erne zemlje. Dodatkom prefiksa ..al", za kojl jesigurno 
dokazano da je arapskog porekla, dobljena je ..alhemija", Izraz ko- 
jl po prvI put sredemo u asirolodkim spisima Julljusa FIrmikusa 
(Julius FirmIcus) Iz 4. veka nade ere. Kovanica , .alhemija" zadriala 
se sve do oko polovine 16. veka. kada je gadenjem drevne alheml- 
darske vedtlne osiromadena za dva slova predfa u Izraz ..hemija". 
da oznadi znatno bogatlje sadriaje. Red ..alhemija" zadriala se u 
leksikonima udibenicima hemije. fllozotiji. u Istorljama mnogih 
nauka I vedtlna. U uskom smislu redi. pod alhsmijom se podrazu- 
meva vedtlna stvaranja zlata 1 srebra — transmutaeija obldnlh me- 
tala u plemenlte. U direm smislu redi. ona se koristi za oznads- 
vanje hemije srednjeg veka. A u najdlrem I najdubljem — ona 
prodstavlje fllozofiju prirode. 

U mnogim legendama iz slarih vremena pominje se naslanak 
alhemidarske vedtlne. Prema jednoj od njih. osnIvaC alhemije je 
egipatskr bog Ueseca Tot. zadetnlk nauka I umelnosti. dijl je grecl- 
zirani nadimak Hemes. Otuda su alhemidarl svoju vedtlnu nazivali 



Oboiavanje oanlyaia ..heiWBtieka vaiOna": AlhemUarl prinoat 
irtvu (zlato, u nid/aanog od nJlh} Harmaao, kojl nos! krtlalu 
kaclgu, leteda aandala I iarobnl Hap {Iluatracl/a la Speculum 
verilatis, 17. yak, Apoatolaka blbllotaka u Vatikanu) 

..hermetidkom vedtlnom": na to nas podseda Izraz ..hermetldkl za- 
tvoren". kojl je I danas u upotrabl. 

Prema jednoj drugoj legendl, koja je arapskog porekla. sam 
Bog preneo je alhernidarsku vedtlnu Mojslju I Aronu. Istorljske 

vore u prilog teze da su alhemlju zadell eleksandrljskl Orel u Eglp- 
tu. Papirusl. koji potidu Iz 3. veka. sadrie recepte za dobljenje le- 
gura metala nallk zlatu. koje su njihovi tvorci korlstlli znatno ra- 
nije. 

Sirenje alhemidarske veStine i udenja 

Kako su zlato. srebro. bakar. gvoide I olovo bill poznatl ved 
3.000 godina pre n.e. moiemo verovati da je vedtlna Izrade lainog 
nakita bila dobro znana u aniidkoj Grdkoj. Medutim. Ima dosta 
osnovnih razloga da se smatra da je Ideja o iransmutacljl obldnlh 
metala u zlato I srebro nedto novijeg datuma — da se javila I razvl- 
ia tokom prvlh vekova nade ere. 

Vaina prltoke alhemije tede s Istoka; kao njegovo znamenje 
ona sadrii elemente maglje I astrologlje. Tako, praktidnl grdkl he- 
mljskl recepti poprimaju skrlvene magijske sadriaje. Praktidnost 
odstupa pred potrebom za dirokim zahvatom — da se u jedinstven 
slstem ukljude elemenll. vedtlna, dovek I Svemir. Do ove teinjedo- 
lazl I zbog obilja dinjenica koje su dotad bile prikupljene I potrebe 
da se one sistematizuju, da se pronadu veze I korelaclje medu njl- 
ma. Tako nastaje prva hemijska teorlja — prlmltlvna, preambicioz- 
na i dogmatidna. all u nedem delotvorna I nadahnjujuda. 

Mnoga grdka znanja I umsda prihvatlli su Arapl I tokom svog 
prodora na evropski kontinent prenell zapadnim Evropljanima. 
Prema Bertlou (Bertholot) postojao je I drug), disto evropski putdl- 
renja alhemidarske vedtine I udenja. Prenos Iskustava tekao je I 
preko zanalllja: juvellrl, slikari, staklari. keramidarl, metalurzi I dru- 
gi prenoalll su s kolena na koleno svoju vedtlnu, I posle Qrdke ona 
je podela da se dirl iz RIma po zapednoj Evropi. 

Smatra se da Je u KInu alhemija preneta Iz Evrope, u 8. veku, 
kada su dveri Kantona otvorene strancima Iz dalekih zemalja. Me- 
dutim. kako se to pokazalo I u mnogim drugim oblastima doveko- 
vog delanja. malo dubija anallza kineske nemljske badtine otkriva 
da su drevni KInezI za vide vekova bill Ispred Evropljana. I onl su 
poput aristotelovaca korlstlli u opisivanju razliditih hemijskih poja- 
va pojmove kao: paran-neparan. svetao-taman, topao-hladan. 
mudki-ienski. duhovni-materijalan. Oobljanje ,,tan"-a — ellksira 
ilvota — bio je u Kini jedan od primarnlh ciljeva znatno ranije ne- 
go dlo je u Evropi Paraceizus (Paracelsus. 1494-1541) napore al- 
hemidara usmerlo ka dobljanju lekova. Najduveniji kliisski alhemi-. 
dar Ko Hung tvrdio je da lekovi sadinjeni iz bilja produiavdju iivot, 
all da se besmrtnost moie postidi samo korlddenjem ..boianskog 
eliksira" spravijenog od minerala I metala. 

Vredna pomena je I veoma jaka slrHska alhemljska dkola. 

Materia prima — osnovna materija 

Medu najveda dostignuda klasidne grdke fllozoflje koja ae ticala A 
Prirode nesumnjivo spadaju udenja Leukipa, Talesa I Oamokrita o T 
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Alhemija i hemija 


dtomskoj gradnjl rratsrije. Kasnije ie Aristotsl. zahvaljujudi svom 
ogrotnnoin uticaju, bill prlhvafien i kao nepogreSIvI poznavalac 
Prlrode. NjegovI alementi — zemlja. vazduh. vatra I voda — pored 
vBvIlonsKe inspirativne i sintetiike Identifikaclje metala s planeta- 
ma Qosluiide mnoglm alhemlfiarima kao osnova za daljl razvo) 
teorlje " veitine. Vi£e Iz lllozofskih razloga, a ne zbog otkrivenlh 
£lr>)er\ica <li uticaja empirije. albemi6ari su naiinili korak napred. 

Prama verovanju alhemldara. eve supstance sailnjene au fz jed- 
ne jednostavne. osnovne materlje (Materia prima). a njoj su prldo- 
dati razlifilti kvallteti koji usiovijavaju njlhove epecifidnostl. 
UklanjarijerTi ovih kvalileta. po udenju alhemlpara. moralabi sedo- 
bitl sams Materia prima. iz koje bi lako. po 2eiji, mogii dase izvode 
svi obiici .obidne" rTiaterije. U prvo vreme. pod Materia prima po- 
drazumevana je 2lva tltozofa " — sama euStina eiementa 2ive, tj. 
2iva oslobodena Aristoteiovin elemeriata (zemlje. vazduha. vatre i 
vode): tadnije, kvaliteta koje oni predstavljaju. Tako dobijena ma- 
terija mora da se tretira ..principom sumpora". koji dini kameo 
mudrosti iii eiiksir; ori je beo za srebro, a 2ut Hi crveri za zlato. Pre- 
ma ovoj doktrini metali su sadinjeni iz 2ive i sumpora. 

Po Basilu Valentinu. i so je smatrana konstituentom metaia. U 
13. veku verovalo se u 4 sudtastava: iivu. srebro. sumpor i arsenik 
sa amonijadriom soil: i 6 leia: ziato, srebro, bakar. kalaj. oiovo i 
gvo2de — od kojih su saibo ziato i srebro ..dista teia", dok su 

ostali metaii . nedista tela" Cista bela 2iva zarobljena modima 

balog nekorozivnog sumpora proizvodi u rudama materiju kojase 
stapanjem menja u srebro. daje ziato. RazliditI obiici nedlste 2ive i 
sumpora stvaraju druga tela". 

Nova alhemija i eiiksir zlvota 

U ovim udenjima o promeriama materlje sredemo grdku Ideju 
da svaki oblik materlje poseduje svoj odigledni, a pored ovog i 
skriveni, suprotni kvalitel. koji se mo2e osloboditi vatrom. Zato re 
moiemo redi da au alhemidari verovall u duda I u natprirodno: oni 
su odekivall da de. oponadajudi prirodu, na svojim vatrame oslo- 
boditi primarnl vid materlje. 

Mod vatre |e u odima alhemidara bila ogromra. pa su IzmISliall 
dudesne pedi I retorte. Pole recapture" odnosilo se na pnpra- 
manje I delovanje plamena na .jaje lilozota". hermetidki zatvoren 
sud-retortu sa supstancijom. Citamo jedan srednjovekovnl zapis: 
Zagrevanjem filozofskog merkurijusa (2ive) u rilozotsko] pedi (jaje 
filozofe) najpre crni gavran reda pauna, a paun rada belog labuda. 
iz kojeg opet prolzlazi ptica-fenilu sa svojim mladima, a to je crve- 
na materija koja nlje niSla drugo do 'lapis filozolorum". 

Srednji vek u kojem su u mnoglm zemljama harale kuga. kole- 
ra I druge opake bolesti I epldemlje. doveo je do pojadanog intere- 
sovanja naudnika i praktidara za medicinu. Tako je prvom polovi- 
nom 16. veka Paraceizus poslavio nove orijentire altiemiji. donekle 
ved zamorenoj neuspednlm pokudajima transmutacije elemenats. 

C’lj nove albemlje bio je usmeren na dobijanje lekova I ellksira 
iivota. Sam Paraceizus )e bio vrsan praktidar i nije tB2io nebeskim 
visinama; njegov uticaj dirio se postepeno i veoma uporno. Nova 
alhemija podala je da daje rezultate. nasumnjivo vrednije od odekl- 
vanlh duda transmutacije elemenata u hemijskDj retortl. Ova po- 
attgnuda latrobemije". iznikle naalbemijsKoj podlozi, pokazalasu 
da nlsu za odbacivanje rezultati ill naporl koji se zasnivaju na po- 
greSnlm hipotezama ako one tmaju veliku sugestivnu mod. Po- 
slu2ivdl kao polazne ill oslone tadke. one de u izmenjenlm okolno- 
stima dovesti do korlsnib otkrida i vrednih saznanja — i pored po- 
detnih lutanja I gredaka. 

Pristupanje porodlcl egzaktnih nauKa 

Ovakav razvoj dogadaja Imao je i svoju negalivnu stranu. On je 
udinlo da se vek alhemlje produil i da ona bude prihvadena od di- 
reg kruga ljudi sve do vremena Roberta Bojia (Boyle, 1627-91). 
Cak i Njutn (Newton) i Lajbnlc (Leibniz) dellmidno su verovall u 
mod alhemija. Odiudan korak ka modernim shvatanjima udinlo je 
BojI. prikisnjajudi se koncepciji hemijskih elemenata Kao konati- 
tuenata materlje koji se ne mogu dalje razlagatl 

Flogistonskom teorijom Q.E. Stal (Stanlj de u IS. stoledu dove- 
sti do kratkotrajne revizije I osna2enja alhemidarskog udertja. Pre- 
ma Stalu. tela 5a<lr2e princip vatre (tlogislon). dijim gubitkom ons 
gore. Svojim duvenim ogledima sa 2ivom I njenim oksidima u dru- 
goj polovini 18. veka slavni francuski hemidar Lavoazje (Lavoisier) 
oborlo je flogistonsku leorlju i poatavio kamen-temeljac moderne 
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PriCa o velikim istra2iva£ima (1) 

Covek 
otkriva svet 


Od pletstoeenskog piaCoveka do kosmonauta (storija 
£ove£anstva Je priea o putovan|(ma f otkfivanju, 
Istraiivanju i oavajanju novih prostranstava 
1 znanja, prl6a koja se2e deseifnama hdjada 
godina unazad u maglovitu proiloat, all koJa 
sa plie i danas. O najve<ilm istrailvadkim 
poduhvatima u latorIJI govorl naS novi 
laljton, priptemlien po knjizi Gella 
(Gall) Robertsa Atlaa olkrkia 
{Atlas of Dlscovary) / neMm drugim Izvorlma. 

Nastala kao nagonska, Jedino moguda reakcija naSeg ptetka na 
imperative opstanka vrste I samoodrianja, eovakova teZrtja da 
stalnim kretanjem £lrl svoju ekumerru, otkriva nepozrrato I stupa u 
kontakt sa drugim zajedrricama dobila je. stvaranjem prvlh civlllza- 
cija, neSto odredenlje ekonomske forme, nekad jasno IzraZene a 
nekad veSlo maskirane verskim pa I prosvetlleijskim motivlma — 
da bi tokom vremena ova] osnovni faktor bio u Izvesnoj meri 
aubllmiran. 


Neustra§ivo preko beskrajnih prostranstava 

Tarltorija na kojo] je nastao I razvijao se naS predak zahvatala 
|e znatno manje obtasti od onlh koje danas naseljava fiovek. 
Tokom vremena, porast populac'je I zrratno smanjenje broja 
Zlvolinja koje Je lovio III blija (Ije je plodove I korenje sakupljao. 
naterall su doveka da napusti svoj ptvl prirodnl zaklon. da pregazi 
svoju reku, Izada Iz svoje durrre I preduzme prve IstraZIvadke 
ekspedlclje u nepoznato, PrepuStenI na mllost I nemllost prirodi, 
desetkovani od divijlh Zlvotlnja i IzIoZenI mnogobrojnlm zamkama 
ito su Ih vrebale na putevima koje su tek utirall, prvi tjudl su se 
uporno. Iz generaclja u generaclju, kretali napred. zastajudi 
povremeno na mestlrre koja su Im obezbedivala sigurna sklonidta 

Postepeno, dovek je nasello ogromna prostranstva Evrope, 
Azlje I Afrike. I pre 25 — 30.000 godrna. a prema nekim novijim 
IstraZIvanjIma dak I pre 40.000 godina, preko zaledenog Berin- 
govog moreuza podeo da prelazi na amerrdkl korttinent I da se 
lagano all neprekidno krede ka jugu, U polrazi za novim proslran- 
stvlma. potiskivan migracionim slrujama se severe, ovaj prvi talas 
osvajao je nenaatanjene obtasti brzinom od oko 30 kllomelara 
godidnje, da bl pre 4- — 5.000 godina dospeo do najjuZnijib tadaka 
Amerike. 

Nekako u isto vreme sa sibirskim lovcima. na sasvim suprot- 
nom kraju avroazijske ploda, nosloci kulture kamenog doba 
jugoistodne Azlje podell su da naseljavaju ostn/a Melanezije, a pre 
priblIZno 5.000 godina, potpomognuti jakom migracionom strujom 
sa savera, iskrcali su se i u Polinezljl. 

Slidnost pojedinih elemenala kulture Julne Amerike I Alrike i 
Juine Amerike I Okeanlje redito govorl da su se. korlstedi morske 
struje I povoijne vetrove. Ijudl neusIraSivo otiskivali preko beskraj- 
nih prostranstava okeana u potrazi za novim zemljama jo5 pre 
pojave prvlh civilizacljja. Mi u njihovim ranim danirna. Kretanja 
Ijudskih grupa blla su narodrlo izraZena do pojave zemljoradnje 


I najdedde su blla stlhijnog karaktera. neorganizovana. s jedinim 
ciljem da se preZivI ill pronadu bolji usiovi za opstanak. 

Radanje prve civilizacije na Zemiji 

OpisI pulovanja r otkrica najdeSce su umirali sa ljudima koji su 
Ih nadinili. a siromadna znanja koja mi darias posedujemo 
bazirana su iskijudjvo na pojedinim arheoloSkim nalazima. na 
Zalost nedovoijnim da daju dovoijno preciznu sliku. Tek sa 
urbanom revolucijom i pojavom prvlh civilizacija kojesu sasobom 
donele organizovano druStvo. plansku privredu I razvijenlje oblike 
druStvenlh odnosa r ,Zlvota, javijaju se slsterrtatska putovanja I 
IstraZivanja okoirtog sveta Zahvaljujudi naslanku I razvoju pisma, 
detaljl nekih od ovih poduhvata oslall su saduvani do danas. Sto 
nam orrroguduje da kroz Istoriju praijmo I rekonstruidemo kako |e 
dovek otkrivao svet. 

Jedan od prelomnlh trenutaka u razvoju doveka bio je preiaz na 
poljoprivrednu protzvodnju, ko|i je deo Ijudskih grupa udinio 





Covek otkriva svet 

relativno nezavisnim oO lova I u izvesnoj meri vezao za odredeno 
podru£)e, pruiajudi osnovu za bi2i razvoj < urbanu organizaciju. 
Prvi obllci ova delatnosti javljaju se pre 12—14.000 godfna na 
BlisKom istoku, j dolini rake Nil I uz obale Crvenog I Sredoze- 
mnog mora. u predelu kojeg je amerliki orijentalista Dlema 
Brested (James Breasted) nazvao ..Plodnim polumesecom". 

U pivo vreme ova oblast )e u dubinu zahvatala samo severnu 
MesopMamlju, da bl se kasnije proSIrlla I na podruije ij2ne, 
podruije na kojem be se pet mllenijuma kasnIJe Javiti pna 
clvllizaclja na Zemljt — surrterska. 

Dr2ava Sutnera razvlla se 5 — 6.000 godina pre naSe ere. Imala 
Je dobro organizovanu drJavnu upravu. glasnliku 8lu2bu i trgovl- 
nu. Oko 2700. godine pre n. e. nomadska plemena Iz severne 
Mesopoiamlje razorila su sumersku drZavu, za njlma au sledill 
EmItI ) Amorltl, da bl mod I slave Vavllona bill obnovljenl za vreme 
viedavine Haldejaca, podev od 600. godine pre n. e. Razvijena 
trgovina i ekspanzija civlllzaclje nu2no su dovelf do mnogik 
putovanja I Istra2lvanja, o kojlma su ostali zapisl na gllnenim 
plodicama iz razvallna Vavllona I Ninive. U prvo vreme sumerski 
saobradaj obavijao se tokovima TIgra I Eufrala, da bl kasnije 
njihovt brodovi kroz PersIJski zaliv stigll I do Indlje. 

Prvo puTovanje zabelezeno u istoriji 

Trgovadka i istraiivadka putovac>Ja Surrrera I njlhovl kontaktl sa 
susednim narodima doprlnell su brtem SIrenJu I razvoju clvllizaci- 
je. Ova) uticaj narodito je doSao do Izralaja kod Asiraca, dok se u 
dollnl donjeg Nila razvlla relalivno autohtona eglpatska clvllizaclja, 
u dijem su lormiranju sumerski elementl Igrall tek ulogu katallza- 
tora. Bazirana na snainoj centralnoj organizaciji koja je u 
potpunosil preskoSila stupanj pollsa (grada-driave) I zahvaljujudi 
bogatstvu zasnovanom na potjoprlvredno] prolzvodnjl, eglpatska 
clvllizaclja ubrzo se prodirlla na jug, u oblast gornjeg Mis, i 
dosllgla gotovo najvidi nivo u antidkom svetu. Njeno razvljeno 
zanatstvd, trgovina i gradevinarstvo zahlevali su nove izvore 
sirovina I veze sa drugim ljudskim zajednlcama, te su egipatski 
brodovi uskoro krenulf Sredozemnim I Crvenim morem, a nedto 
kasnije i tokom Nila u dubinf afridkog kontinenta. 

Prvo zabele2eno putovanje datlra jod iz 2600. godine pre n. e. 
kada se flots od 40 brodova uputlla u lenidanski grad Biblos po 
tovar kedrovog drveta s libanskog gorja. Prema saduvanim 
podacima, eglpatska flota je I kasnije, u vide navrata, preduzimala 
trgovadke ekspedicije do raznih mesta na tenldanskoj oball u 
potrazi za sirovinama koje se nlsu mogle obezbeditl u zemiji. 

U Zivotu starib Eglpdana rellgija je zauzimala Istaknuto mesto. 
le nije dudno dto su jod 2500. godine pre n.e. bile uspostavijene 
stalne trgovadke veze $ Puntom, Jugoistodno od Eglpta, Iz kojeg 
su nabavijane mirisne materlje koriddene prl retigioznim ceremo- 
nljama. Posebno je bile cenjena mlrta, koju je prvi doneo iz Punta 
krajem drugog milenijuma pre nade ere Egipdanin Menu. Da bl 
obezbedila potrebne kolldine ovog skupocenog dn/eta za svoj 
hram, kraijica Hatdapsut opremlla je 1493. godine pre n.e. drtavu 
jednu trgovadku eKspediciju pod zapoveanidtvom Nenaija, koja je 
krenula Iz Tebe niz Nil. kod Hellopollsa skrenula kanalom tzgrade- 
nlm jod 1890- godine pre n.e. i Crvenim morem dospela do ulaska 
u Adenski zallv. 

Fenifianska flota plovi oko Afrike 

I pored mnogih trgovadkih putovanja koJe su preduzimali, 
Eglpdani nlsu bill velikI pomorci I drdell su se uglavnom obala 
susednih zemalja. Pionirsku ulogu u istradivanju Sredozemija uzetl 
au rra sebe nosloci mlnoske civilizacije s Krita, dijl je prosperitot 
bltrro zavisio od pomorske trgovine. Sa slomom mlnoske clvlllzaci- 
je, vedtl I neustradivi tenidanski pomorol suvereno su zavladali 
prostransivima Mediterana. Stanovnici uzanog kopnenog pojasa s 
Libanskim gorjem u zaledu, PenidanI su prirodno bill upudeni na 
more, a delimidno su trgovall 1 kedrovrnom i crvenim tiuninama. 
Pronosedi na svojim brodovima robu drugih zemalja oni su 
upoznall sve uglove Sredozemija, I, prolazedi Herkulove stubove 
(Qlbraitarski moreuz), otiskivali se u nepoznate vode Atlantika. 
Zaliv Akoba i Crveno more upoznall su njinove brodove s jednim 

tu {490—425. pre n.e.), tenidanska llota je oko 600. godine pre n.e. 
opiovila Afriku. Prema podacima koji su ostali zapisani u njego- 
vom delu Islorija, ovo putovanje preduzeto je po nalogu eglpat- 
skog faraona Nehoa. trajalo je gotovo pune tri godine I zavrdllo se 
povratkom ekspedicije u Sredozemlje Kroz Qlbraitarski moreuz. 
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Radoanstoal faia od polieba: Flota Hanoa Kartag/njantna u 
avlna/akom zallwu. za vrame erupel/a vulkana na planinl 
Kamanin 


FeniCanska putovanja nlsu bila samo trgovaSke prirode. Zsste- 
}u6l na nepoznalim obalama onl su ih i istra 2 lvall. Saljubi u 
domovinu lzve$ta|e o predellma pogodnim za nasaljavanje. Za 
..Izvidaikom" ladom ubrzo bl u takvim slubajevima kretali > 
brodavi koji su nosili cele porodice kolonista. Kartagina, Jedna od 
njihovth kolonija. tokom vremena uzdigla se do takve ekonomske f 
vojne modi da je posts pada Fenikije prerasla u irrperiju koja se 
pruidia preko Severne Afrike. zadirala u Spaniju i u svojim rukarrs 
drialA pomorsku trgovinu na Sredozemlju. Kartaginjani su bill tl 
koji su otkrili Maderu, Azore I Kanarska ostrva, a oko 450. godine 
pre n.e. moreplovac Himilko dospeo je do Britanl|e, odakle je 
doneo dcagoceni tovar kalaja i nekih drugih metala. 

S one strane „granice sveta“ 

Nekako u sltdno vreme (lota od 67 bfodova sa 30.000 muSkara- 
ca f iena i polrebnom opremom I hranom krenula je, pod 
zapovednlitvom Hanoa Krataglnjanina. da na severozapadnim 
obalama Afrike osnuie kolonlje I proSIrl vlast Kartagine 
na nova, dotad repoznata podrudja. IzveStaj kojeg je Hano podneo 
po povraiku pruta nam ne samo detaljnu sliku o putovanjima I 
novim kolonijama, ved I mnoge interesantne podatke o predellma 
kraj kojih su prolazili I njihovim stanovnicima. No, poseban znadaj 
ove ekspediclje Ipak led! u nedem drugom. Kada je s uspehom 
zavrSlo svoju mistju, Hano nije okrenuo brodove ka Kartagini nego 
je nastavio putovanje dalje, sve dok su mu to zalihe dozvoljavale. 
Po prvi put u Isloriji Covedanstva radoznalost je odnela prevagu 
nad potrebom, po prvI put |e dovek prekoradlo granice nepozna- 
log u ieljl za saznanjem. IstcaZivadkl duh. tollko karakteristidan 
kasnije u grdkoj clvlllzaclji, vodio je vekovima ljude u avanture a 
one strane ..granlce svela ", aventure koje su horizonte spoznaje 
prodirlle do kosmidkih prostranstava. 

Rad rta tatoriji pokrenuo je grdkog istorldara Herodota (z 
rodnog Haltkarnasa u Maloj Aziji I odveo gs do mnogih granidnih 
provincija poznatog sveta. Na osnovu svojib opservacija I podata- 
ka prikupljenib od drugib ljudi, Heroddt je dao Iznenadujude ladnu 
sliku sveta svojih dana. Za razllku od savretnenika, on je Kaspijsko 
more pravilno oznadio kao kontinentainu vodenu povrSinu a ne 
zallv okeana Sto okru2uje svet. a Nebova ekspedicija poslutlla mu 
je kao dokaz da je Atrlka okru2ena morem. Nekih pola milenijuma 
kasnije Ptolemej (85—160), dija su geogralska znanja Inade blla 
polpunija. pogredno je smatrao da su Atrlka r Azija spojene na 
jugu i da je Indijski okeart unutradnje more. S druge strane, 
Hetodot je pribvatio rasprostranjeno midijenje da je Evropa diroka 
kollko Azija I Afrika zajedno, da njegov Nil Izvire Ispod planine 
Atlas, spudta se do dna Afrike I tek onda skrede na sever, a da reka 
Irtd tede u pravcu jugolstoka. 

Pitejino putovanje na sever 

Pola veka posle Herodota jedan drugi znameniti <3rk znatno je- 
upotpunio postojeda znanja o Istoku. U borbama koje su se vodlle 
oko persijskog prestola Izmedli kratja Artakserksa II i princa Kira 
Mladeg udestvovalo je I 10.000 grdkih najamnika, medu kojime i 
Ksenofon (4347 — 3567), isloridar I pisac He/en/*e I mnogib drugih 
dele. Posle poraza I pogiblje mladeg brataubicl kod Kunaksa 401. 
godine pre n.e. grdkl najamnicl nadli su se samI, daleko od svoje 
zemlje, u srcu Perslje. Kako se na povratak kopnenim putem preko 
Male Azije nlje moglo nl pomISIjatl. Ksenofon. kojeg su izabrall za 
vodu, odiudio je da kretanjem na sever dospe do Crnog mora. I 
pored potpunog nepoznavanja krajeva kroz koje su se kretali I 
vellkih tedkoda koje su ih dekale na putu, Grol su konadno Izbili na 
obale Crnog mora kod Trapezunta (Trabzona), odakle su nastavlll 
vodom. „Mard desel hlljada" Ksenofon je kasnije opisao, uz 
detaijne podatke o zemljl I ljudima. u svom delu Anabasis III 
parsliaka akapediclja. 

Bllo je potrebno da prode gotovo vek I po da bl jedan Grk Iz 
kofonije Maaalija (Marselj) dopunlo Herodotove podatke o severu 
Evrope. u dijem opiau latorlla pokazuje mnoge praznine. Moreplo- 
vac I geograf PIteja krertuo je oko 325. godine pre n.e. u veltku 
avanturu Istra2lvanja severnib voda, s koje je, po povratku, doneo 
pnre vest! o zaledenom rruru. Svoja zapadanja Piteja je sabrao u 
delu O okaanu. od kojeg su, na 2Blost. saduvani samo fragment!. 
t« se dsnas o njegovom putu izviade zakijudcl iz Izvora drugog III 
tredeg reda. Postoje uglavnom tri midijenja o ruti koju je Piteja 
prevalio. Preme jedttima, on je po IzIasKu Iz Mediterana opfovlo 
zapadne obale Evrope I Istodnu obalu Britanije, gde je duo da se 
govorl o ostrvu Tula. Nadajudi se da de stidi do , .granice sveta". 
Piteja se uputio ka Tull, gde je I dospeo poSto se prethodno 
Iskrcao na ..OvdIJim", verovatno Farskim. ostrvlma. Posle dolaska 
na Tulu, koja po ovoj teoriji zapravo predstavija Island, Piteja je 
krenuo na jug, opfovlo Britaniju sa zapada, vratio se do Lamanda I, 
kredudi se uz obalu, udao u Baltldko rmre. 




Aleksandrov prodor na istok 

□ruga tumadenja Pitejine ekspediclje znatno su skeptidnija. Po 
njima, on je Britaniju oplovlo samo s Istoka, a zatim stigao do 
Setlanda, odakle je, u rtajboljem sludaju, krenuo prema severolsto- 
ku do Norvedke. Pri povratku, Piteja je od Lamanda ponovo 
krenuo na severolstok, stigao do Helgolanda a ne t do baltidkih 
zemaija, da bl se potom u Marselj vratTo preko Frsncuske, rednim 
tokovima. 

Nekako u Isto vreme kada se mall Pilejin brod s mukom 
probljao prema severu. impozantna ratna madina Aleksandra 
Makedonskog nezadr2lvo je Krdila sebi put ka istoku. Roden 356. 
godine pre n.e. kao sin Fllipa II. Aleksandar Veliki je od oca 
nasledio ne samo krafjevstvo nego I teZnju da Uakedoniju i Qrdku 
ujedini u borbl protiv Perslje, koja je u to vreme zaposela grdke 
kolonlje u Maloj Aziji. Prelaskom Helesponta (Dardanela) 334. 
godine pre n.e. zapodelo je Aleksandrovo osvajanje Perslje I 
prodor na istok. Posle poraza I smrti kraija Darija, Aleksandar je 
osvojio celu (wrsijsku drdavu, all se nlje time zaOovoljlo. Podto je 
proveo nekollko godina u Istra2lvanju severolstodnih pokrajlna 
carstva, Aleksandar je 327. godine pre n.e. ponovo okupio svoju 
vojsku, da bl ubrzo potom pregazio Ind I umardirao u severnu 
IndIju. 

IndIJska ekspedicija u punoj merl je osvetlile kompleksnu 
lldnost Aleksandra Makedonskog. I ovog velikog vladara > ralnika 
pokazala I kao lldnost izuzetnog istrailvadkog duha, doveka 
spremnog I na irtve radi sticanja znanja o zemljama s druge 
strane granice poznatog. Mada su. sasvim prirodno, glavninu 
njegove ekspediclje sadinjavall veterani iz ratova protiv Darija. 
Aleksandar je sa sobom poveo I mnogobrojne naudnlke, place, 
rudarske I gradevlnske strudnjake, stsvijajudi Im u zadatak da pi$u 
0 svemu ito vide. No. u Indljl Je sreda prvi put okrenula leda 
OBvajadu Perslje. IznurenI napornim ralovima, dugim marSem I 
nezdravom kllmom, vojnici su podeli da se bune I otkazuju 
posluSnost. Kod jednog severnoindijskog plemena I danas je 2lvo 
predanje da vode poreklo od irl Aleksandrova vojnika koji su 
dezertirali I o2enili se tamodnjim devojkama. 
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Covek otkriva svet 


Pod senkom rimskog orla 

Cak i u le$kim tranucima kada je zbog niskog morala trupa bio 
prinuden da Izda nsredenje za povratak, Aleksandar MakedonskI 
ostao je dosledan Islrailva&kom zadatku kojeg Je postavio pred 
sebe. Clmesto da ae povude poznatim putevima, on je svoja Ijude 
poveo niz Ind. da bi od njegove dalle a naivernijim trupama poSao 
na marS dug 2.500 kilometara kroz nepoznate predele du2 obala 
Arapskog more I Peraijskog zallva. Ostalf delovi njegove vojske 
vratlll su se kopnom, pod zapovedniStvom Kraterusa, dok je llota 
pod Naarhom plovlla gotovo paraleino s kretanjima Aleksandra 
Makedonskog. Konadno. 324 godine pre n.e. svi delovi velike 
armije sastali su se u mesiu Susa. 

Godinu dana posle povratka, Juna 323. godine pre n.e, iznuren 
ratnlm naporlma i indijskom ekspedicljom. Aleksandar je umro od 
groznice, u 32. godinl ilvota. Pre toga je, s proleda isle godine, 
uspeo da poSalje Istra2lvadke ekspediclje na Kaspijsko Jezero I nlz 
obalu Arabije, a planlrao je I da uspostavi sfainu pomorsku vezu 
izmedu Vavdona i Egipta. koja bl se Euiratom spudtala do 
Persijskog zallva a zatim produiavala kroz Arapsko I Crveno more 
do delte Mia. 

Colovo punih hiljadu godina posle Aleksandra Makedonskog 
evropski svet nlje zabele2io nijedno znadajnije istraiivanje. Modnl 
Rim, koji se od malog I neznatnog grade kroz dug! nlz knravih 
ratova uzdigao do svetske imperije, usmeravao je sve svoje snage 
na vojnidko pokoravanje, polltidku i ekonomsku domlnaciju, te je 
malo Interesa ostalo za istrafivadke avanture kroz nepoznate 
prostore. Njihove ekspediclje bile su dislo vojnog karaktera, a 
sludajna otkrida. ukoliko su I bila registrovana, svodtia su se 
uglavnom samo na uzgredne napomene. 

Jedan od retkih rlmsklh vojskovoda kojI su svoja osvajanja 
posmatrall $lre nego obldne vojne operaclje bio je Qaj Julije Cezar 
(Galus lulius Caesar, 100 — 44. pre n.e.). Cezar je pokorlo Qallju, a 
55. godine pre naSe ere njegove trupe stupile su na tio Brltanlje. 
Zapisi koje je vodio o svojim ratovima, u nekim sludajevima 
predstavijajii prve poznate podatke o tim zemljama. 

U novije vreme, na tiu ameridkog kontinenta u nekollko navrata 
su pri iskopavanjima temefja pronadeni i pojedini primercl starog 
rimskog novca. Do danas nlje obJaSnjeno kako su tamo dospeli r 
da II su moida joS prepiovtil okean starl Rimljani. 

S druge strane Kineskog zida 

Ograniiena pustlnjema i planinskrm lanctrrva Centralne Azije. 
kineska civilizacija, koja se zadela u dolini reke Hoangho, razvijala 
se blizu 1.600 godina samoslalno. u gotovo potpunoj Izoiaciji Tak 
u prvom veku pre n.e. dodio je do prvih kontakata Izmedu kineske 
i zapadnih civilizacija. Do tog vremena Kina se ved znatno prodirila 
na jug I zapad dok ju je sa severa, od upada varvarskih pleriKna 

Upravo stalna opasnost koju su Huni predstavijall za kinesku 
dr2avu navela je Vu Tija (Wu Ti) iz dinastije Han da tzade Iz 
vekovne izolacije i polraii saveznike na zapadu. U nadi da de 
nomadsko pleme Ju-Ci iz Centralne Azije prlhvatiti saveznidtvo, Vu 
TI je kao emisara 138. godine pre n.e. poslao Cang Cjena (Chang 
Oh’ian). Ved na prvom koraku njegova misija kao da je blla 
osudena na neuspeh. Proveo je deset godina kao hunski zarob- 
Ijenik, a kada je konafino I stigao do Ju-Ci plemena nlje uspeo da 
sklopi nikakav sporazum. Pa ipak. znanja koja je skupio o 
nepoznatim predelima tokom svoga pulovanja pokazala su se 
kasnije kao veoma korisna, posebno prrlikom uspostavtjanja 
trgovaCke veze sa zapadom. poznate kao ..svileni put". 

„Sviler>i put" bio je velika trgovadka saobradajnica kojom se 
Rim snabdevao iz Kine svilom l drugim luksuznim proizvodima. U 
prvo vreme kao posrednici u trgovini javljali su se Arapi. all su 
ubrzo uspostavijene direktne veze izmedu Kine I E»rope. 

Tokom vremena pomorci koji su se kroz Sredozemno i Crveno 
more krelali prema AzijI naudili su da korlsta povoijne monsunske 
vetrove, obiSli su vrh Indlje i Uslajsko poluostrvo. da bl konadno, 
t20. godine. morskim putem dospeti do Kine. 

Raspad RItnske imperije na Zapadno I IsIoCno carstvo. udvrSdi- 
vartje I snaZenje r^riSdanstva 1. konadno, propast Zapadnog carstva 
oznadlli su podeiak jedne nova ere u povesli doyedanstva, ere koja 
da trajatl gotovo punih hiljadu godina I u anafima Istorije ostati 
zabela2ena kao „mradno doba". 





Pomoiv vaaala . 
doNovogsvata 


vokoa! goapodad mora: Karta vlklniklh pulovan/a , 
arozapadnu Evropu I Severnu Antadku 


Evropa opasana bedemom neznanja 

Oogadaji kojI su potresali Evropu posle propasti RinvKog 
carstva rezultirali su pojavom veltkog broja izolovanlh malih 
dr2ava koja su, ogranidene sa zapada dtvijim vodama Atlantika a 
sa istoKa varvarskim plemenima azijskih stepa, bile prirodno 
okrenute Mediteranu. S padanjem u zaborav znanja antidkog sveta 
auzill su se evropski horizontl, a njihovom ponovnom Sirenju nisu 
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bitnije doprinell ni mlaionarl rimokatoliCke crkve. kojs se posle 
smrti Karla Velikog pojavila r>a polKiikoj scani Evrope kao nova 
sila koja je te^da da zavlada svetom 

Mada je alala mnoge mislonare da po svetu Sira mod papa i 
znak kista, crkva ja, dfiedi sa krulo biblijskih dogmi. apraiavala 
uvedavanje gaografskih znanja Za Evropljane tog vremena Zemlja 
je bila ravna ploda sa Cijih se ivica moglo ..pasli". a daleka mora 
naseiiavala su monstruozna stvorenja I 2ivotln|e. 

Na proces izolovanja Evrope od ostalog svala i njenu dugotrai- 
nu zadaurenost u mediteransko-kontinentalne okvlre uticala je 
pojava I Sirenja islama. Njegovi sledbentci. koji su od 7 do 10. veka 
svoju reUgiJu pronali na vrhovima kopaija iirom Arabijskog 
poluostrva. zapadne Indije, jugozapadna Azije, severne Afrite. pa 
fiak I Spanlje, joS viSe su pribliiili granice poznaiog sveta Si'alni 
ratnl sukobi pripadnika dvaju religija, dija pozadins nlje bila samo 
verske nego l poittidkp-ekonomske ptirode, udinlli su svako 
putovanie u nepoznalo ne samo teikim ved i izuzelno opasnim. 
Evropa je pala u letargldan san, opasana bedeirrom neznanja, 
praznoverja i straha. 

I pored svih opasnosti, prepreka i praznoverica, nalazilo ae 
povremeno i smelih ljudi kojI su se neustraSivo upuStali u 
putovanja kroz nalsiraiena pcosiranstva. Nflhovi podutivati nisu 
imali velikog odjeka, I putevi koja su ullrall brzo bi padali u 
zaborav. ^o, onl su Ipak uspeli da savladaju barijeru koja je 
Evropu dr^ala u izolaciji i da dokaZu da njerte granice itisu granice 
sveta. 

Krajem 8. veka ria vodama Atlantika pojavill su se skandinavski 
VikinzI. Njihova slrotnaina I prenaseljena zemlja nlje megla da Im 
obezbedi usiove za Zlvot. te su brzl dugl brndovi dansklb i 
norveSkin viklnga podell da pljadkaju priobalne krajeva susednlh 
zemalja. ulazedi dak i u Sredozamlje, i da se otisKuju preko 
Atlantika u potrazi za novim zemljama. Ved 860. godine otkrili su 
Island, koji je za manje od sedam decenija postao rjlhova jaka 
kolonlja. 

Prvo iskrcavanje na koprto Amerike 

Kada je 982. godine bio Izgnan s Islenda, Erik (Eric) Crvenl je. 
umesto nazad za Skandinaviju, krenuo ka zapadu i posle izvesnog 
vremene Iskrcao se na Kopno koje je nazvao Grenlend Ubrzo 
potom VikinzI su i ne Grenlandu osnovall dve Kolonlje, iz kojih su 
nastavlll dalja Istrailvanja prama zapadu. Biarni Herjulfson (Her- 
lullsson) bio je prvi koji je primetio emeridke kopno. all se na 
niega Iskrcao 1000. Ill 1001. tek Leif Erikson, (Erieson), sin Enka 
Crvenog. 

Povoljni IzveitajI koje su o novom kopnu obojlcs moreplovaca 
ROdnala po oovratku na Orenland. I koji sudospelii do Islands, 
naveli su Vikinge da u dva maha pokuiaju naseljavanje Amerike. 
Lelfov brat Totvald (Tborwald) Iskrcao se na ameridko lie 1002. 
godine. a Torfin KarlsefnI (Thortin) 1006. godine; oba pokuiaja su 
naidia na ogorden otpor domorodaca, te su VikinzI bill primoiani 
da se odreknu svojih namera. Ved kroz nekollko godina Amerlka je 
bila zaboravijena. 

SvedskI VIkInzi bill su manje ratobomi 1, poput slarih Fenidane, 
vide su se oktenuli trgovfni. Njinovl trgovadkl putevi Izbljall su na 
Baiencovo more, pokrivall evropski dec Ruslje I stizali do llalije, 
Male Azije I Egipla. 

Gotovo puna dva veka nakon prodore Viklnga na zapad starrje 
u EvropI oslalo Je nepromenjeno. A onda je, sasvim iznenada. u 
Aziji doSlo do znedajnih promena koje su (male presudan uticaj na 
Slav I interes Evropa za zemlja kols su leiale istodno od n|enih 
granica. U prvim godinama 13. veka, pod vodstvom Dlingis-kana 
(1162—1227), iz pustih stepa provallll su mongolski ratnici oiganl- 
zovani u nejelikasnlje borbene grupe koje je svet do teda 
upoznao. Pod njihovim naletom srudlle su sve stare azijske driave 
koje su se naile na putu, I ved 1234. Mongolsko carstvo pru2alose 
od Zutog do Kaspijskog mora. Pod upravom DZIngisovih naslednl- 
ka njene granice pomerile su se dalje na zapad. i kada su prve 
pogranidne evropske pokrajine pale pod rrxmgolsku upravu. odi 
Evrope sa siranom su se uperlle na Istok. 

Polovo putovanje na Daleki istok 

Ved 1245. godine papa Inodentlie IV uputlo ja Oovanija 
Karplniia (Giovanni da Piano Carpinl, 1182 — 1252) na dvor mon- 
golskog kana sa zadalkom da ga odvratl od daljib osvajanja 1 
preobrali Mongols u hrlidanatvo Sildan je cllj putovanja Imao I 
Viljem Rabrak (William of Rubruck, 1215—1270). Mlslje obojics 
Izaslanika zavidlle su se neuspehom. all su njlhovl izveiiaji korlsno 
poslullli kasnijim pulnicima. 

S dolaskom t<a vlast Kublaj-kana, 1259. godine. mirae spusllo 
na prostranu mongolsku Imperiju. Njegova nova prestonica Kan- 


bailk bila |e velidsnstveno l bogeto mesto. u kojsm je Kublaj ken 
rado primao strane putnike. Irgovce I svedlemke. 

PrvI Evropljani koji su posetili Kanballk i. kasnije, stigll do Kina 
blli su venecijanskl trgovci brada NIkolo (NIcolo) I Mateo (Mafteo) 
(poreklom s Kordule, koji su na pulu proven punlh 14 godina 
Kadasu 1271. po drugl put Krenull na istok, NIkolo jepoveo i svog 
sins Marka Pole (Marco Polo, 12547—13247) 1 ne nadajudi se da 
de lime znalno uticati na daiji tok letorije. 

Putopisl koje je ekspediciji sadinio Marko Polo dali su EvropI 
potpuno novu sliku Azije, fanlastidnu do krajnjih granica maite 
njenih slanovnika. i deflnitlvno uniitlll uaku i Izolovanu predstsvu 
sveta Marko Polo ostso je na dvoru Kublaj-kana punlh IS godina I 
za to vreme bio njegov lldnl savetnik I diplomatski Izaslanik u 
mnogoOrojnlm misijema na Dalekom istoku 

U pulopisima, koje je zabeleilo pisac Rustidelo (Rustlcallo), 
Marko Polo do details Izveitava o neobldnim doiivijajima ekspsdi- 
clje. dudnovallm Ijudlma I zemljama koje je video, i daje geograf- 
ske opise I primedbe o mogudnoatima trgovine. Njegovi izvedtaji 
primljeni su s nevericom I podsmehom; alt kada je na samrti 
savelovan da porekne ..avoje Ia2i‘'. Polo je odgovorio: ..Nlsarn 
naveo nl pole onogs Slo sam video". 

Posle ekspedicije porodice Polo, ne Daleki istok- uputlo se I 
franjevadkl Iratar Montekorvino (Montecorvlno, 1247-13287), koji 
je u Ktnu dospeo morskim putem, osnovao crkvu i jedno vreme s 
uspehom pokrdtavao stanovnidtvo. I take all2smo na prag epohe u 
kojoj de otpodetl vellka putovanja na zapadi 
Priredio: Miodrag Vukovid 
U slededem broju; 

VELIKA POMORSKA PUTOVANJA 
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Kontroverze 

.Siudaj Vetikovski ' - 30 godina kasnije 

Svetovi 
u sudaru 



„Ako je doktor Velikovski u pravu, onda smo svl mi 
ostaii budale", pomalo iu6no )e 
pre Irldeset godina napisao Harlou $epll 
(Harlow Shepley), diiektor Harvardske opservatorije, 
poito se u osnovnim crtama upoznao s teorijom 
nauCnika koji Je i dan-danas za jedne darlatan 
a za druge novi Kopernik. A kada |e ne6to kasnije, 
1950. godine, poznata fzdavadka kuda MakmMan 
Slampala knjigu Imanuela Vellkovskog SveroW 
u sudaru, (Imanuel Velikovsky: 

Worlds In Collision), nova jeres uzdrmala je naudne 
krugove: Vasiona nlje nepromenijiva. Redenja 
koja je doktor medicine i psiboanalltidar 
Velikovski ponudio astronomljl (i ne sarrto 
asironomiji) bila su neSto sasvim novo, a reakclje 
su se kretale od polpune egzaltaeije do 
organizovanog bojkota. Danas, posle gotovo tri 
decenlje, strasti su se donekle stiSale, all se o 
teoriji Vellkovskog jo$ uvek raspravija. 

Kako je nastala, its novo nudi i kakva su bila 
(i ostala) shvalanja o njoj plftu Science 
Digest I Tanjugov bilten Sedam dana oko sveta. 

Roden krajem proSlog veka u Rusiji, Imanuel Velikovski zavrSio 
je medicinu na Moskovskom univerritelu 1921 godine. da bl 
ubrzo polom emigrirao u Berlin, zalim u Jensalim i najzad u Bet 
goe se upoznaje s ufienjima ortodoksne psihoanallze. Pred 
nacIsliCkom strahovladom Velikovski se 1539. sklanja u SAD, gde 
zapoeinje rad na knjlzl Frojd i njegovi nero/I, rad ko|i ce ga ubrzo 
dovesti do saznanja da bi stare legende I biblijske price mogle da 
budu i neSto vlSe od obiCne alegorije di mita prenoSenog s kolena 
na koleno, da su u njima verovatno zadriani Iragovi secanja na 
proSlost. PolazeCi od klasiCnog shvatanja I tretmana amnezije. s 
kojim le kao doktor medicine i psihoanalitiSar bio dobro opoznat, 
Velikovski le zakljutio da je i svet usied velikih nesreCa izgubio 
secanje o svojoj proSlosti- Ovom problemu priSao je s istom onom 
lehnikom koja se primenjuje u pojedinaCnim slufiajevima amnezije 
paoijenata; Iz nepovezanlh, Seslo na izgied i neshvatljivih iragova 
seCanja pokuSao je da rekonstruiCe islotiju naSe planete. 

HIpoteza 0 serlji kosmiekiti kaiastrota 

Jedan od prvih koraka Vellkovskog. koji le bio gotovo (ascini- 
ran opisima dogadaja Iz Slerog zai/ela, bio je da potrazi egtpatsku 
verziju poznate biblijske legende o izgnanstvu. verziju o ei/em 
postoianju do tada niko nije nISta znao U tom je konacno i uspeo. 
a iskazi oCevidaca zabeleteni na papirusu egipalskog zreca 
Ipivera do te mere su se poklapali s opisima iz Slarog lavela Os 
Velikovski bio ohrabren da nasiavi sisterrratsko izuCavanje Istorije 
slarog veka. ZakljuSci do kojlh Je doSao analizom mnogobrojnlh 
miiova i pisanib spomenika navell su Vellkovskog da sredinom 


Celrdesstih godina konaOno tormuliSe svoj Slav - da je serlja 
kosmiCkih kaiastrota promenila lok stare Istorije 

PoCetkom 1946. godine Velikovski je privodio kraju rokopis 
svoje knjige Svetovi u sudaru, kada se sasiao sa direktorom 
Harvardske opservatorije Harlou Septijem i iztoiio mu svoju 
teoriju Tom prillkom Vetikovski |e Sepliju ponudio rukopis I 
predlolio da se njegova teorija ekspenmenialno proven. Sto je 
ovaj odbio 1 uputlo Vellkovskog na aminentnog nauCnika Horssa 
Kelena (Horace Kallen) Kelen Je do le mere bio impresioniran 
dalom da je u prepisci sa Seklljem ovoga detaljno informisao o 
suStIni nove leorlje I zalegao se da pradloieni eksperimenti budu 
neodloZno izvedeni Sepli se, shvalIvSI da Velikovski pobija 
stabilnost i napromenljivost SunCevog sistema i ustaje protiv 
opSleprihvaienlh teorija, oSiro usprotlvlo 

Celirl godine kasnije, poietkom 1950, izdavaCka ku6a „Makmi- 
lan" (MacMillan) najavila je da Se izdatl knjigu Vellkovskog, Sto je 
dovelo do reakcije kakva se ne pamti u savremenoj istoriji nauke. 
Sepli )e zapretio da 6e prekinuii sve Konlakte s ovom kuCom, 
mnogi nauCnici i profesori takulteia uputill su protestna pisma, a 
cela stvar poSela jo da poprima Oimenzije organizovanog bojkota 
kada su pojedini prolesorl najavili da svojim studentima neCe vise 
preporuiivatl udtbanlke koje izdaie ..Makmilan" 

Svetovi u sudaru ipak su ugiedali svetio dana aprila iste godine, 
all su posledioe bile drastlCne. Pod pntiskom nauinika koji su 
Vellkovskog smalrall Sarlalanom, tirma ..Makmilan- se posle samo 
dva meseca odrekla prava na ovu knjigu. uslupila Je manje 
poznatom izdevaCu i otpusiiia utednika koji je sa Velikovskim 
poipisao ugovor o Stampanju. mada je samo delo dugo vremena 
bilo na vrhu Itste najCitanijih knjiga Posebno je karakleristitan 
sluCaj upravnika amerifikog PnrodnjaCko-istorijskog muzeja Gor- 
dona Etvotera (Atwater). 


..Ideje kojesu postojale.i ranije” 

OduSevljen lezama Vellkovskog, Elvoter je u prikazu knjige 
napisao da se mora Sitati Sirom otvorenlti oCiju i da u sveltosli 
podataka koji su u njoj izneti .osnovi moderre nauke moraju biti 
prelspitani " Etvoter je ujedno planirao I da u planetarijumu 
muzeia prikaze titav dogadaj kako ga je Velikovski opisao, all je 
dan pre nego Sto je njegov prikaz Slampan u Easoplsu This week 
bio olpuSlen. Ovakva reakcija nije pokolebala Vellkovskog; ona 
mu je tak donela irvesnu popularnosi i oreol mufienika. genija 
kojeg su niegovi siedbenici uporedivali sa Galilejem pod progonl- 
ma Inkvizicije. 

Jedan od retkih nauCnika koji se ni|e opredelio ni za jedan od 
dva labora bio je Albert AjnStajn (Einstein), koji je |oS dvadesetih 
godina bio saradnik njegovog Casopisa Scripta unlversHalis. Dok 
je plagonaklono gledao na mnoge osnovne koncepie Velikovskpg, 
AjnStajn 'se oStro suprotslavljao teoriji da je Vasiona ptoJela 
magnetnim poljima, da su planete nabijene elektricilelom i da 
elektromagnelizam tgra znaCajnu ulogu u nebeskoj mebanici. 
Kada su pofietkom 1955 astronoml s Karnegijevog instituta 
uhvallli radlo-signale s Jupilera. Sto je Velikovski preiskazao joS 
ranije. AjnStajn je bez kolebanja izjavio da £e upotrebiti sav svoj 
jticaj da se teorija Vellkovskog I eksperunenialno proven A kada 
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..Svetovi u sudaru". Tom prilikom je verovaino po prvi put 
do ozbiljnlje i plodne razmene miSljenja izmedu prlstaiica i 
protivnika taorije Velikovakog, a sama knjiga detaijno je razmotre- 
na sa svih aspekata — poCev od Istraiivanja kosmiekih sondi i 
moderne pjanetske astronomije, do glinenih lablica s klinastim 
pismom koje pradstavijaju jedan od elemenata u njegovom radu 
U godinama koje su sledile odriano Je JoS pel nau4nih skupova 
posveeanih ovom problemu, Slo ukazuje da se na ovu teoriju 
makar I neprthvadanu, gleda sa sve viSe painje, i da be danas 
retko ko Valikovskog nazvati ..budalom" — epitatom kojl mu ie 
ranija £e$to pridavan. 

Analizirajud stare pisane spomenike i mitove, Velikovski je 
do£ao do zakijuika da su Zemlju u nekoliko navrata ..uzdrmala " 
drugs nebska tela, koja su. tokom 1S. I 6. veka pre naSe ere 
pfoletela u neposrednoj blizlnl naSe planete i izazvala seriju 
katastrola koje su (zmenile tokove stare istorije. Prema njegovom 
istrajivanju, pre vise od 4.000 god'na dSInovska ptaneta Jupiter, 
Cija je masa oko 320 pula ve6a od mase Zemlje, erupcijom je 
izbaclla u kosmos deo svoje materije, u vidu komete. Tako je 
nastala Venera, novi ilan SunCavog sistema, koja je poCela da 
kruil oko Sunca izduienom orbitom. Kako tvrdi Velikovski, ova 
orbila se u pojedinim tabkama pribliiavala Zemijinoj i ugrolavala 
Je, da bl se tek kasnije izmenila u eliptibnu putanju kojom se 

Venera danas krebe. Za razliku od drugib naubnika, on je 

sasvim ispravno — pretpostavijao da je Venerina atmosfera 
znalno guSba od Zemljine, a temperatura viSa. Nastanak Venere 
bio je primeben na celoj Zemijinoj kugli. Grbka mitologija stvorila 
je od Venere boginju Atinu koja je IzaSla iz glave boga Zevsa 
plenete Jupitera. Prema kineskim Izvorima, Venera je u luku 
poletela nebom zasenjujubim svojim sjajem bak I sunce, a slibna 
pojava, koja se ,,protezala s jednog na drugl kraj Vaslone'* 
zabele2ena je I j starom rabinskom spisu. 

Zemija u gasovitom repu komete 

Sredinom 15. veka pre naSe ere Zemija je, prema Veltkovskom, 
zaSle u spoijnl omotab budube planete Venere. tada joS uvek 
komete, koja je za sobom vukla prafilnu i gasove. PraSina cn/ene 
boje ispunila je almosferu naSe planete i pala na tie I u mora. a 
njena boja Itbtta je naSim precima na krv, te je panika obuzela 
stanovniStvo. „Sve reke pretvorlle su se u krv . . . i svi Egipbanl 
kopati su zemlju oko reka itaiebi vodu za pibe", navodi knjiga o 
Izgnanstvu, a sliban opis srebe se I u papirusu egipatskog ireoa 
Ipuvera. Sto je Zemija dublje zafazita u rep komete Venere besllce 
praSina postajale su veba I teSe. sve dok nisu prerasle u komade 
koji su kao meteorlti bombardovalt naSu planelu. 

I Biblija i egipatski irec na gotovo identiban nabin oplsuju ovaj 
trenutak, kada je „blo grad i vatra pomeSana sa gradom . . . NISta 
sUbno nije se dogodilo u zemiji Egiptaotkad ona postoji . . . I grad 
je uniStio sve blljke i polomio sve drvebe u polju ". Sveta knjiga 
Maia Papal Vuh donosi joS plastibniji opIs, po kojem ja „lo bile 


Pntmela Mpotaza o hrani kao prolzvodu da/atara baktarUa III 
alakinclleta na agl/lkohldrala li Vanarinlh gaaova: Ilualraclla 
prama bibll/ska/n opiau mana a neba ' 

Kada se Zemija naSla u neposrednoj blizlnl Venere tvrdi dalje 
Vehkovski, velikl uraganl zahvatili su Egipat I druge zemlje a pod 
sn^nlm dejstvom Venerinog gravitacionog polja Zemljina kora se 
nabirala i pomerala, gradovi su nestajali. planine sa dizale a 
okeani su preplavili kontinenie Staro predanje plemena KaSinaua 
iz za^dnog Brazila govori kako se „nebo rasprslo I njegovi delovi 
padali na Zemlju I ubill sve I svakog: nebo I zemija promenlll su 
nwta , dok kmeski tekstovl belefa da se „nesreba spuslila na 
Kinu I zemija je gorala, vode oKeana krenule su na kopno, prekrile 
visoke vrbove I zaprelile da poplave I nebo". 

Pod dejstvom gravitaoionih sila Zemljina osa delimibno se 
nagriuta prema akliptici: deo njene povrSIne bio je u slalnoj tami, a 
^ je Imao produien dan. Persijanci au sa strahom Jtiveli u danu 
koji je trajao tri puta duie nego oblbno, da bl se prelvorio u isto 
t^o dugu nob, dok nad Kinom sunce nlje zalazilo nekoliko dana 
„DoK je cela Zemija gorela ". 

Cetvrt veka razaranja i tame 

Ova katastrola. kako smatra Velikovski, ujadno objaSnjava I 
najznabajnlje momenta Iz knjiga o izgnanstvu Starog zaveta 
Potpuno razaranje pogodilo je egipalsko Srednje carstvo, i Mojslje 
IP. rvivpn narnH izraiijski iz razotene zemlje. Usied pomeranja 
gravilaoione i elektromagnelne snage Venere, 
u odvubene ustranu I oni su prebli preko morskog 
zwisi navode, toplo. Tada je doSlo 
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do snaingg elaktribnog prainjenja izmedu Venere I Zemlje i v 

se vratila u morsko korito 

Ugtjikohidrati u gasovitom stanju Koji su poticali iz Venerlne 
atmosfere a dospeli su u atmosleru Zemlje, polako su se pod 
uticajem bakterija III usied snaJnog elektriinog prainjenja, pretva- 
rali u jestivu maleriju koju su Izraelci nazvali „mana" Grci 
..ambrozija" a Indus! ..madhu". 

Pribliiavanje Venere je, po Vellkovskom, izazvalo i gravitacioni 
poremebaj kojI je promenio poloJaj Zemljine ose, le je Sunce 
iziazilo tamo gde je tanije bio zapad a zalazilo gde je bio istok a 
godiSrija doba Izmenila su ciklus. ,,Vetar je dolazio u jesen" istibe 
egipatski papirus, ..meseci su se izmeSali, abasovl tekli bez reda"- 
dok je kmeski car poslao svoje naubnike na sve betiri strane 
drzave, kojom je vlaOala tama, da ponovo odrede gde se nalaze 
jug I swer, istok i zapad. kao i da slvore novl kalendar. Prema 
nordljskim izvorima i Izvorima Maja, zemlju su punih 2S qodina 
poknvali tamni, gusli oblaci. 

Samo 50 godina kasnije. tvrdi Velikovski, Venera je po drug! 
put proSla pored Zemlje. Zemljina osa se ponovo pomerill 
nekoliko gradova se zapalilo i nestalo u ruSevInama. Zemlju su jo5 
jednom zadesili zemljotresi, uragani su pustoSili, a konlinenti se 
pomerali Dok Star! zavel govori da je „Bog bacio na ljude vellke 
stenes neba ", u Meksiku je i danas safiuvana priba o dugoj nobl 
koja je tada vladala, Narodi Zemlje pobell su tada da se ktanjsiu 
pretebej boginji vatre i razaranja i da mole kraljlcu neba da 
poStedi Zemlju, 

Velikovski se nije zadrzao same na ovakvom tumabanju stanh 
mitova I legend!. Oni su mu, zapiavo, samo jjosluiili kao osnova 
da iznese svoje shvalanje o nasianku Venere. RazradujuCi dalje 

■ I pored riiljadugo- ^ 

... — debeo I ^ 
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Svetovi u sudaru 

gust almosferski omotsfi u Kojem se nalaza ugliikonldrali i<i drugi 
orgacski molekuii Osi<n toga. Vallkovskr ja istakao da Vaaiona nifa 
ispunjana vakuumom i da elaktromagnatizam igra znsiajnu ulogu 
kako u SunCavom aistemu. take i u calom Sveml'u, odnoano da au 
zvezde i ptanele nebaaka tela nabijena elektrlcltafom. 

Marsovi ,,u2areni vetrovi s neba" 

Na isli na£in VelikovsKi |a doSao I do zakijufika da nakoliko 
sloleda nakon ..susreta" sa Venerom umalo nria doSlo do sudata 
izmedu Zamlie i Marsa, no, kako je mesa Marsa osam pula manta 
od Venerine, posledice n)egovog prlbli2avania bile su znaino 
inen|«. Ipak. < ovaj dogadai prouzrokovao jezamljolrese i pomera- 
n|a ose naSe planeie. Ovaj dogadai ostao le zabeie2en u Starom 
zavetu I lliiaai a u jadnom vramanskom perlodu Mars ae vraCao u 
bllzinu Zemlje svakih ts godina. Promana ootoZaja Zeml|ine osa ■ 
brzlna rotaclje Zemlje doveli su do toga da stan kalendar od t2 
meseci s po 30 dana ni|e viie odgovarao. te su svi narodi sveia 
negde u 8, i 7 veku pre nate era izmsnili svoie kalendara 
Mada le Mars pnPinio mnogo mania lazaranja na Zamlji. 
tadaSnji narodi videli su ga kao larosno boZanstvO. svamocnog 
boga rata Prama nskimstarimizvorima VelikovskizaklioOujedasa 
poslednie opasno pnbiiZavanie Marsa Zamlii dogodilo u proiaPa 
687. godine pre naSe ere. Te godine )e asirski kralj poveo svoju 
voisku na care Judeja, all le Mars ..pustio uZarerre vetrovesneba" 
koji su. preme slanm nronikama. ubili svin teSOOO arirskih 
vojnlka Ta noo |e u k/neskim spiaima zabeleZena kao nod kada au 
..zvezde padala kao klia. zemlia sa tresla " Ms osnovu dintenice da 
ie 23. rnart postao praznik TuOllustrijum, na|veda proslava u bast 
boga rata Marsa. trancusHi naudnici Izveli su zakljudak da sa ovo 
odlgrak) u nodi 33 marts 687. godine pre na$e ere. 

Na osnovu ovoga. VelikovskI je Ivrdio da na povriini Marsa 
moraju poatojatl iragovl njagovog picbliZavanja Zeml|t. odnosno 
da mu le pov^ina verovalne slidna Masadavoj. izbrazdana krateri- 
ma. kao i da sa u njegovoj atmosfetl retki gasovi neon i argon 
svakako nalaza u velikim kolldinama 

U pogledu Mesecs Velikovski je daciditano tvrdio da sa 
njegova povrSIna vlia pula toplla pre naimanja 3.000 godina. da u 
rrjagovim stanama mora bib Iragove rrugnetizms. da u poiedinim 
obiest'ma postoji jaka radioaktivnost. da su btaZi potresi ila 6asli i 
da le mogude da ure bitumana. katbida i karbonata u Mesadevim 
stanama. 

Astronautika donosi izvesne potvrde 
Oslje razviianje laorlje odvalo js Vallkovskog dak do kljudnog 
pitania biologiie — do teori;e evoluci|a Prrhvataiudi u osnovi 
Dsrvirrovu (Darwin) Isorlju. VehkovsKI |e ukazao na mnoge r.alaze 
nasovnib ..grobnica " kako Izumrilh lako i posloiadib Zivolinja U 
svcjsj tradoj knjjzi. Zemlji u previranju. on re u ovim grobnicama 
vioao dokaz taze o masovnom izumiranju i naglim mutaciiama na 
Zaml|l. ito se unekoliko kosi s teorijom o laganoi evoluclil. Kao 
posebno Irteresantnu pojedmoston istidedinjenicu daseu nekim 
od tib grobnica nalaze koslub razMditlh vrsia Zivotinja, i da mnoge 
znacl. kako ta joS nsglasio Darvm. ukazuju na veliku nesredu 
Prihvatajudl prlncip pnrodne selekciie, Velikovski istide da ona ne 
meZa biti uzrok naglog neslatenia slaiib i slvaranis novlh vrala 
Uzroks ovoga treba. po nfegovom shvalanju traZiti u katasirofama 
rTie su potresle Zemlju u ntanoj preistoriii 

Prisialice taoriie Vallkovskog represtsno ukazu|u ns poiedine 
rezultate dobiiene od kosmdkib sondi kOfS govore u P'llog 
Svefeva u sodaru. Sovietski moduli ..Vefiera-9 " I ..Venara-IO " 
nedvoarnlsleno su pokszaJI da te slenje na Vaneri mlade. a da 
temperaiura na povrilni dosliZa 50(S C Ostm toga, nepobitro te 
ustanovijsro da ta atmoslera ova planeie stvarno znatno guide od 
Zemttme. oko 60 puts, i da na nienoi povriini vlaOa pntisak od oko 
95 atmosfera (9.8 miliona paskala) 

Pre detiri godine arnendka automatska sonde ..Manner-IO” |e. 
prilikom proletanja pored Venera, poslala podatke koji ..indlciraiu 
posioianje repa planete Venera, nahk na rep komete . a brilanskl 
naudnik R. A. Lilllon (Lytlleton) matemslidki je doiso do zakljudka 
da'so s.e oalale .unutrainie planete". a ne same Venera, naslale 
; -;<i|em Jupitera Islina. po njegovim proradunima ovo se 
dogodilo znatno pre nego ito to Velikovski sugeriie ..Maiiner-10‘ 
" u gorntim sloievirrta Venenns atmoslere otkrio prisustvo 

-odonika I kiseonlka - diklo onih elemenata od kojib 
■ Vcrrikovakom, biia saslavl|ena ..mana 



agO.OOOkm a .,Marln»ra-tO"0. /abniara 1974. 

□osta onoga ito te Velikovski pretpostavliao o Marsu lakode se 
obistimlo Njegova povriina je neravna. Izbrazdana pukolinama i 
kralenma. a sovjetske leleltce ..Mars ' otknls su znstne kolidine 
argona i neona u razredenoj aimostsri ova planeie Slidno stO|i ■ s 
Mesecom, a ito se tide megnetnih polja. danas to ni naiZeSdi 
proiivnici Vellkovskog ne pokuiavaiu da ospore. 

Slabe taCke smele hipoteze 
Osnovne zamerke koje sa upuduju teoriji Vallkovskog oOnose 
sa kako na izvors na kois se oslaniao. tako i na neke od niegovib 
zakliudaka Po miilienju piolivnika ove teori|S. sterl mllovi i zspisi 
nisu pouzdan Ookument. s obzirom da je iz n|in jasno da su 
|} 0 |edlni momenti jednostavno ..ispuileni . te se isto moglo 
Oogoditi I s drugima. Mi su pak drugi mogll biti prauvalidsni Ml dak i 
izmenjeni Jedno Od pitania koje ironidno postavljaiu Velikovskom 
glasi kako je katasirofa pogodila same Egipdsne. i Kako le ledna 
komela uspela da sreOi stvari tako da ..mans ne pada s neba 

U pogledu visoke temperaiura na povrilni Venere. protivnici 
istidu da Velikovski nikad nija precizno odredio kotika bi ona 
trebalo da bude. l da je slldna prognoza data pre njega. joi 1940. 
na osnovu elekia ..slaklens baite" usied pralamanja svetlosli kroz 
gornje slojeve atmoslere i promene talasne duZine. sundevi zreci 
ko|i se odbiju od povriina planete nisu u stanju da ..izadu ' van 
almosfere i ostaju u n| 0 | 

istovremeno se ukazuje da su misije na Mesec i Mais donele 
izvesna podatke kO|l govora protiv tvrdnji Vallkovskog Stene na 
Meeacu formirane su pre 3 mill|arde godina. i mkakvi (ragovi 
kataklizmi mtadih od S 000 godma msu nadeni Po svemu sudedi. 
polarne kape Marsa aasioje sa od vode. a lemperatura na niemu |e 
niska, ito se takode ne uklapa u teeriju 

Jedna od svakako najslabiiib tadaka njsgove teoriie is to ito iz 
nje sledi da je u jednom momenlu rotaciia Zemlje bila potpuno 
zausTavIjena Ova pretpostavka kosi se sa svim dosad poznatim 
zakonima lizike Za takav dogadai biia bi potrebna ogromna 
energija, a i kada Oi se desio. najvsrovstnije je da bi sve sa Zemlje 
..popadak} u tvemir. dok bi oslobodsna toplolna energija biis 
tolika da bl svi okeam sveia prokljudali. Possbno pitanje predstsv- 
Ija 1 problem ponovnog zapodlniania rotacije Zemtie. pilanje na 
Koje ni Velikovski ni niegovi ns|verni]l sledbenici nisu dali odgovor 
zadovoliavajudi za sve naudnike 

Ni nainovifa istraZivanja ni test odrZanlh naudnih skupovs nisu 
sisvili tadku na ..sludai Velikovski' No, kako sam naudnik Isbda. 
. zalsla nije vaZno kakva je uloga Vellkovskog Ovaj s’mpazi|um 
le. nadam se. zakasnelo priznanje da sa etiketiranjem umesto 
proveravanjem. iaiams umeslo dilanjem i razmiiljaniem niila 
ne moZe poslidi" 


U Blededem broiu; 
PLANETE ZA UUOE 
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Vrhunska dela 
naucne 
fantastike 

Novi 

romani 

serije 

Kentau 



Posie i2vsnrednQg uspeha nove serije biDlloteke ..Kenteur", u Ko- 
|Oj sj dosad blla objavijivana dela najaglednijih pisaca naubne 
latitastike - idasika i naS’M savremenika - ! koja su predslavljs- 
la nezaobilaznu laktiru svakog ljubiteija prave knjiaevnosti dana- 

IZOAVACKI ZAVOD .JUGOSLAVIJA” 
poklQpIcIma 2anra slavlja na uvia novi niz romana najvISe literar- 
ne t Imaginativne vrednosti. dela autora dl|e je rspulacija tokom 
poslednjih decemja ulrvdena u svetskim relacijama 


8. DZON VINDHEM, ,.DAN TRIFIDA" 

Klasrtno delo engleaka naupne fantasttke, o |eOno| ed naifleobcj- 
nijin InvazIJa koje dotivljuje naSs plensla. Delo koja po uzbudljl- 
vosti zbivanja nadmaiuje i slavni Velsov ..Ral sveidva " 

9. KLIFORD SIMAK: „GRAD’' 

Velidanstveni roman amerIJkog klasika, jedno ©a Istinskib femek- 
-dala koje je dala naudna lantasllka, Oslo humenog sadrjaja i 
duboke poruke. 


1 D20RDZ ORVEL- .,1984” 

Ova) roman humanislidka je opomana, napisana u obliku stravid- 
ne vizije jedne mogude bududnosti . . - To le vizija lotalltarnog 
dru$tva na vriiuncu. dniSlva u kojem su sve ljudske vrednosli ci- 


2. OLOOS HAKSU. ..VRLl NOVI SVET" 

Jedan od rrajduvenijih romana napisanin za nekoliko poslednjih 
decanijs, di|l je naslov postao sinonim za bezduSnu tahnidku clvi- 
llzaclju bududnosll — civilizaciju u kojoj se deca radaju Iz epru- 
veie. drudtvo je podeijsno na kaste. a Ijubav. straat, vera i umet- 
nost zabranjeni I Iskorenjenl. 

3, MISEL 2ERI ..NEODREDJENO VREME” 

Delo jednog od najznadajnijih savrsmenih franouskih pisaca 
naudne fantastike. ..Neodredeno vreme " je roman o prirodi vre- 
mena, o vramenu koje odreduje nsSe postojanje. suodavajudi 
nas, povremeno, s jednom od trajnih zagonetki dovekai gde je 
granlca Izmedu stvarnostl i halucinaclje. 

4. ANATOLIJ I BORIS STRUGACKI: „TESK0 JE BITI 
BOG” 

Slavni sovjetski tandem, dija ]e visoko nadahnuta llteralura d OVOj 
bibllotecl ved blla predstavljerta romsnom „Tshmasih'’, na vrhun- 
cu je u Bvom novom delu koje predslavlja ..oSlar napad na ugnje- 
tavanje, tiremju. socijatnu ravnoduSnost l ljudsku glupost” 

5, FILIP DIK: „COVEK U VISOKOM DVORCU” 

Jedan od vodedlh autora „novog talasa”, oduSevIjeno pozdra* 
vijen od strane avetske kritike. Fdip Dik svoj uspeh duguje neo- 
bldno bogatoj Imaginacljl. Upravo mu maSta i lucidnosi omo- 
gudavaju da u ovom romanu pru2i stravidnu projekolju sveta ka- 
kav bi mogao Izgiedali da je nacislidka tdeologija odnela pre* 

6, POL ANDERSON ..CUVARI VREMENA”. 

San 0 putovanju kroz vreme, i prikaz zbivanja koja su obllkovala 
naSu Istoilju, osnovni su predmet ovog izuzetno uzbudijivog, I. 
Istovremeno. pronicljivog romana. u kojem aulor „Hodnlka vre- 
mena", objavijenog u prvom broju ..Andromede”, dostlle svoj 
kn|i2evni I imaginativni vrhunac. 

7. ERIH KOS: „SNEG I LED” 

izvanredno napeto delo Eriha Ko§a. u tradiciji ..romana katakll- 
zme". Dramalidna zbivanja naslaju sa dolaskom novog ledanog 
doba, koje pretl da ugrozi aam opslanak dovedanstva. 


10. TEODOR STERD2EN; . VISe NEGO LJUDSKI” 
Nesludene mogudnosti ljudske psihe — leleportacije, telekmezal 
telepatija - istraiene su u ovom poetskom romanu ss snagom 
koja ga dim jedmm od kamena medaSa modarne naudne fanla- 

Cena svake knjige iznosi SO dinars. Sve knjlge su veoma ukusno 
opremljene, a naslovnim stranams na kojima je reprodukovana 
po jadna slika naSih istaknutih savremenih umetnika, lako da ce- 
tija predslavlja i svoievrstan ciklus nadag savremenog fantastid- 
nog slikarstva 


IZDAVACKI ZAVOD .JUGOSLAVIJA” 

praporudujQ takode — '^reoslao je mall bro] primeraka — i oslale . 
knjlge iz bibllolske ..Kentaur”, koje su naidle na prftsnanje kritike i ’ 
veliko dopadanje brojnth ditalaca. 







/ / Na kraju: 
/ iznenadenje 

VeUki nagradni kviz „Galaksije" 
pod pokroviteijstvom „Tomosa‘' 


Naia nagradna Igra uSIa Ja u dtugo „poluvreme". Za sve 
uCeanlke kviza pripremlll amp novo Iznenaden/e: po 
zaviiaikit A kola, odnosno na kraju kviza, aviprispell 
kuponi Iz avih kola uieatvovade u vellkom nagradnom 
IzvIaCanjul 

U alodedam broju kvIz naalavljamo s pitanjima Iz 
molonautlke 1 aportova na vodl. U akiadu a lint, prlpramlll 
amo I nova vredna nagrade. 

Hok za alanje kupona patog kola je 20. januar, a u 
naradnom broju „GalokalJe" objavidemo Imena dobllnika 
delvrtog kola. 



I 


• NsSa glavna nagrada TO- 
MOS AUTOMATIK 3 pripala |e CabI 
CabradI, Sveloaara Mflati6a 11. 
24300 Baika Topola. 



0 Futog. 

• Godi^la pretplalu na Oaso- 
... — . umetnoal doblli au: 

. Rovlnjska 2. 04000 
Mitoalav Salta, Borlsa Ki- 
‘ S4000 Osliek; Dcagollub 
'M, said Qlraice. S1410 
tad; Zlatko SmllianlO, Gun- 


a 39, KrathS, Zarka Ztenjarina, 26000 


1 ..Galaksija' 
m. Ivana Oo- 


Vujana, Canadska S2. 23300 Kikin- 
da; Ooka [MiK, Milakovac. 36207 
Vltkovac; Pnotlav Stanko«l£, < ' 


Nick SroznlP, Maviinci 46. S1219 
Gavla: Mravak Blaianko, Put Kma* 
na, 56000 Spitt; Zoian Horval. Joie 
Vlanovite 20. 54000 Oafjek: i Ivan 
Kpipai, SalnIkS. 42243 MaruSavac. 

# Specijalnu nagradu za na§e 
dllalaljka -- godlinju pratplatu na 


Tot. Palmoliieva 77. 24000 SuBoti- 
ca: Mlrfana Nikollt, Rasadmk 19/6. 
16000 Ni5. MIroalavka Gnijid, Nor- 
... aka 91. 16000 Leskovac; i 
Vaina MallJaiavK, Rudera Boiko- 
-lOOOSkopie 



Branko Voduiak, Mat ... 

62000 Maribor: Ratko Zalibalie, 
Rosa. 61340 Herceg Novi: Vallbor 



Proizvodi TOMOS - Sve informacije u prodajnim zastupnistvima 
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Pitanje broj 1 ■ 

2ei|a svakog vlasrIKa molornog vozila ja da svo)e pravozno 
sredsivo korlsti na najboljl I najakonomieniji naein. Od naSIna eksploa- 
lacije f pa2n|a koja se posveduje vozllu zavisl njegov vek irajanja. SvI 
proizvodadi za svako vozila daju odredana upulatva koiih se vatja 
slrogo pridrisvatl. Znadalnu pomod za pravilnu akaptoalaclju pruiaju t 
insirumenti ugradent na vozUj. To su. prs svega. brzinomer I merad 
b'oia predenlh kilometara. SnaZnljl molorcikti TOMOS 90 ELECTRO- 
NIC I TOMOS SPRINT radl najopllmalnljeg korlStenja poseduju I 


DEDE 

Nagradni kupon 4 

IMEIPREZIME -- 

ULICAIBHOJ 

POSTANSKI broj I MESVo 

2ANIMANJ6 _ 

STAFOST 

KOLEICTIVNO UCESCE _ 
ZAOKRU2ITI BROJ MAJICE' 



Hobi 


Fotoeraftja u boji 

Vreme prolazi - 
fotografije ostaju 

Buducnost amaterske fotografije pripada koforu. Odtuditese i vina novi korak: snimanie u boji viSe 
nije ni kompUkovano niskupo. 




Sltukiuta kotor Mma: FllmovI u boll taalolo le od M ahla, od 
kollh la avakl otallllvaamo naladnu Oolu I ptava, ralena i cnanal. 
a boja aa Uatlvalu u drugom razvllaia 


Amsieri se jo$ uvek leSko 
odluCuju za snimanje lotogra- 
fi|8 u boji. flazlog ie uglavnom 
nepoznavan|e ova tennike i ne- 
Ho vaCa cena lilmova ■ obcade. 
Mnogi poiatnici bl odmah iele- 
lidasami razvijaju filmoveiizfa- 
duju tolografije. Kao $lo to rada 
kada je u pilanju cno-beli tllm. 
To )e. onda, zalsta preaKupo. a 
polrebno Ja 1 mnogo znafi[a, 
materijala i veAtine Za poiatak 


f. ' OanoanI princ/pl kolof lotogra/l/a: Adllfvno I aupiraklivno 
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le najbolje obradu tilma i izradu 
lotografija poverlli prolzvcda£u 
ill specijalizovanoj laboratonji. 

Filmovi u boji 

Za razliku od cVno-belog 1il- 
ma, emulzija filma u bo|i le 
mnogo sloZeniia Okasesasloji 
Iz tri folooselljiva sloja koji la- 
zliilto reaguju na bOie — svaki 
■:'0| samo na onu boju na koji> 
je ose'ljiv. Te boje su: plava. 
zelena i crvena Njihovom ma- 
dusobnom kombrnacijorn do- 
bijaju se sve oslale boje 

Posloji vise vrsta (Umova u 
bojI, pa pre kupovine treba la£- 
no znati ^la se ielt. Filmovi se 
dele na negative i dijapoziiive, 
zalim po osetijivosli (od IS do 
22 OIN-a — uglavnom za ama- 
tere), lormalu (Sto zavisi od 
vrste loio-aparatal. I usiovima 
snimanja (za dnevnu i veitaOku 
svetlost). 

treba bill preclzniji u odrediva- 
nju elemenata snirnan;a, fer su 
greSke kod (ologradje u boji 
uo£l]ivi|e nego kod crno-bele. 
Crne senke i preveliko iarenllo 
boia treba izbegavatl ako motiv 

to lzri£ito rie zahteva Najbolie 

je snimati po sunianom danu 

(izbegavatl podne)’ sa suncem 
za ledima. ler tada boie dolaze 

do punog IzraZaia. ostala pravl- 

la za snimanje uglavnom su ista 

kao 1 za snimarife sa crno-belim 

(ilmom. 


Negativ film u boji • 

Ako se odluiile za lotograti- 

kolor negativ film I da ga posle 
snimanja razvijete kod lotogra- 
fa III, bol|e. da ga poSaljeie 
proizvodadu ako le predvideo ' 
takvu vrstu usiuga Proizvodaf 
besplatno razvija film i viada ga 
za desetak dana. Moiete od- 

svakog uspelog snimka uradi 
po ledna tolografija u boji, ill 
naknadno, nakon Sto razgleda- 
te razvijen lilm. Sa kolor nega- 

bele fologratije. istim postup- 

crno-belog fllma Fotografije se 
plapaju poStarj ..pouzeMm' 
po cenovniku. Ako su prilikom 
snimania nafinjene izvesne 
greSke u ekspozicljl, one se 
prilikom izrade fotogratija mo- 
gu eliminisatl, To je ledna od 
znadainlh prednosti negaliva 
nad kolor dejapozitivom. 

Na naSem trZiStu najfeiCe 
se mogu kupiti: Folokemika- 
color NM-20 (koSla svega oko 
80 dinars I u cenu )e utaiunato 
razvijanje. ima 2(} snimaka. lo- 
tografija u bO|l tormata 9x13 
naplacuje se 9,5 dinara), Agfa- 
color CN 17 I CNS, Kodakcolor, 
Ekiakolor. Verikolor, Penkolor, 
Orwokolor (razvija se u Skop- 


Iju), Fujikolor, GAF-Colorprini, 
3 M Color. Hevie I drugl. Sve 

fotografije Fotokemika u Zagre- 
bu I Cinepholo u Beogradu. It 
uputsivu uz film obi£no se daju 
I adrese Isboratorija za obradu. 

Preobratni film u boji 

Ova) film najOeSde se naziva 
kolor-dijepozitiv i korlsll se za 
projeklovanje na platno Upo- 
irebljavaju ga foto-reporterl I 
grafifari, jer daje odliian kvali- 
tel u Stampl. Ovaj film postaje 

smatranja pru2a mogucnost ve- 
likog povepanja. Ne trpl gre$ke 
prt snimanju niii naknadne ko- 
rekcije. U novlje vreme pojedl- 
ne laboratorije mogu sa njega 
izradivati fotografije u boji, ko- 
nsteCI se specljalnim preobrat- 
nim papirom. 

IseCene kaOrove (ilma naj- 
bolje je uramiti u plastipne ra- 
mice. Najvepi nedostatk dijapo- 
zitiva je Sto se poseduje samo 
jedna tolografija — unikal — 
mada se mogu vrjnl presnima- 
vanja. neSto loSljeg kvalilela od 
originala: presnimanjemsejno- 
gu doblll I crno-bele lologra- 
fije 

Na rtaSem trtlSlu najpoznali- 
ji preobratni filmovi su. FK Co- 
lor RD 17 I HD 21 (oko 80 
dinara s pladenim raavljanjem i 
OoStarIrom, a Fotokemika bes- 
pialno. po ielji naruPloca. 
uramljuje u papirne ramove) 
Aglacolor CT 21 (plaCeno razvi- 

stvo na obradu: vracaseza oko 
14 dana), Orwocolor I 
Drwochrome (plaCeno razvija- 
nje. laPoratorija u Skoplju: film 
se po ielji uramljuje u papirne 
ramove i vrada se za oko 10 
dana). Kodachrom 25 i 64. Pe- 
rulz C 19, Fuji R 100. GAF, 
Barlen. 

Izbor motiva 

Ako sie odIuCill da viie jtai- 
nje poklonlle kolor fotografiji, 
obavezno nabavlte prIruSnik iz 
le oblasti Nedavno je izaSla iz 
Stampe veoma praktiihe krjiga 
maistora umelniCke fotografije 
vidoja Mojsilovida „5ve o kolor 
fotografiji" u kojoj ima dosia 
praktl£nih saveta za snimanje 
dobrih tolografija u boji. Navra- 

nekl foto-klub. 

Pored porodlOnih (otografija 
za album, treba se pozsbaviti 
snimanjem pejzaZa. porirela, 
arhitekture, cveda. akta, 2lvotl- 
nja. mrtve prirode . . Nodnl 
motivi. vlaine ulice. mikro i 
makro predmeli. gromovi. 
sneg . pravi su izazov za na- 
prednlje amaiere Pulopisni 
sn.mci posebno su prijatni za 
daskanje uz dijaprojektor. 
Dragoljub Blanuia 


Mini kviz 


Pokretanjem kviza u malome ponajmanje smo 
imali nameru da omogudimo formalnu proveru 
znanja. ve6. pre svega. da pomognemo 
proSirivanjv saznajnih granica i razvijanju 
misaone kreativnosti u resavanju problema. 
Logidke zadkoijice koje cemo objavijivati u ovoj 
rubric! mogu biti zahvalne i za druStvenu zabavu. 



2. Ova lovca po$la su u lov 
na medvede I5li su jedan das u 
pravcu juga. all nisu opazili ni- 
kakav plan Zatim su se razdvo- 
jili jedan je krenuo prema za- 
padu. a drugi na Islok. Nakon 

tn dasa na nidan im je dospeo 

medved Obojica su pucala I 
obojica pogodila. Svako je kra- 
nuo ka svom pienu. I gle duda' 
Bio je to jedan isle medved< 


Poina: I 

3. Posude A = 4 I I B = 5 I 
su pune, dok je posuda C = 7 I 
prazna Medutim. potrebno je 
da u prve dve posude nasuti po 

7-litarski sud Kako to izvestr? 


4. Pronadite nepoznate 



Poena: 2 


5. Od 12 palidrvaca dibIce 
nadinjena su Irl E. Postavlte Ih 
tako da obrazuju 6 rombolda I 
jedan destougaonik. 



’ Z9V9 ponaj neuzadsN 

L. 7 a V rr 0 «fu*Aj|ejd 



arNa^atf 
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Naucna fantastika 


Ostvarenja doma6ih SF autora 

Price sa konkursa 
.^dromede" 


Jedna u nizu novina koje ..Galaksija" donosi poSev od ovog broje jeste i uvodenje ruMkg posveiane dowadoj 
nauino-fantasliinoj pri6i. Posredi je, zapravo. jedan atari dug jugoslover\skiin ljubiteijima SFlar\ra. medu kojima je ne 
mali broj onih koji i sami piiu ovu vrstu proze. Sve do pojave almanaha za nauSnu iantastiku ..Andromeda" redovno nam 
je stizao vebi broj pisama sa molbama da u ..Galaksiji" objavtjujemo, pored stranih. i ostvarenja domabih autora. Stoje u to 
vreme. na iaiost, bilo preuranjeno. Medutim. pokretanjem ..Androrn^e" i raspisivanjem konkursa za domadu SF pridu 
najzad su sazreli usiovi da sa upustimo u taj poduhvat 

Odiukom o uvodenju dela jugoslovenskih SF pisaca u ..Galaksiju" ispunjavamo joi jedan dug — dug prema autorima 
sa prvog ..Andromedlnog" konkursa, dije je pride iiri predioiioza otkup i objavljlvanje. NaSa redakcija je. razumese. 
usvojila ovu preporuku. ali je njeno sprovodenje u deto privremeno zadriala ideja o brzom objavijivanju Zbornika domade 
nauCno-tantastiine pride, u koji je i ova dela trebalo da budu ukijudena. Kako je. medutim. plan o publlkovanju Zbornika 
morao da bude odioien (joi jadnom istidemo: iskijudivozbog zadudujude slabog odziva pretplatnika). a istovremeno je 
vet zavrien i drugi ..Andromedin" konkurs. sa koga takode imamo odreden broj dela predioien za otkup I objavljivanje. 
jedino prikladno reienje (prevashodno u smislu poStenog odnosa prema autorima koji ved viSe od godinu dana strpijivo 
dekaju da im objavimo pride) bilo je da naSu stainu rubriku u ..Galaksiji". u kojoj smo do sada Iskijudivo itampali SF dela 
stranih pisaca. ..jugoslovenizujemo" i podnemo da publlkujemo iskijudivo radove preporudene za otkup sa prvog, a zatim i 
sa drugog ..Andromedlnog" konkursa. Razume se. objavljlvanje dela o kojima je red u ..Galaksiji" nl na koji nadin nede 
osujetiti njihovo ponovno iziaienje u Zborniku. od dijeg Stampanja. dabome. nismo odustali. Narednih godinu dana, dakle. 
imadete prilike da uiivate u SF prozi domadih autora. dija su ostvarenja otkupljena na konkursu ..Androrrtede". 


Slobodan durdld roden jo 1951. godine 
u Obrenovcu. Apsolvent je VISe 
ekonomake ikote u Beogradu, na 
odaeku za apoljnu trgovinu. Aatronom 
amaler, dian opservalorije ..Ruder 
Boikovid" u Beogradu i Aatronomskog 
amaterskog druStva u Sarajevu. SF 
piie od 1970. godine, a ovo mu Je prva 
objavljena prida. 


Slobodan Curdib 

Traka 

. . Broj 28 opazl crvonl svotledi signal iznad pulta za kojim 
je radio. To je bio znak da je njegov posao za danas gotov. 
Uehanidkim, ved refleksnim pokretima iskijudio je traku 
nad kojom je radio tako da je neprijatno zujanje prestalo. U 
isto vreme su I drugi oko njega iskijudili svoje trake, za 
kojima su radili i time zavrSili svoj deo posla. Ljudl su 
mehanidki, u potpunom redu, bez buke i guive. tako redi u 
potpunoj liSini, ustali od svojih pultova i stall na pokretnu 
traku koja ih je ponela ka iziazu Iz hale. Broj 28 je mirno 
sadekao svoj red I umorno stupio na traku broj 111. koja de 
ga odvesli do vrata njegovog stana. Sve je bilo kao I uvek, 
sve se ponavljalo. Nlje morao da se napreie, da pedadi, da 
trodi energiju, tako potrebnu za posao. Samo je trebalo da 
sa trake prede na drugu traku koja de ga u miru I brzo 
preneii do njegovog stana. Sve je funkcionisalo kao I 

Ook je klizio ka stanu. podigao je glavu, unapred svestan 
svoje rluzije da de ugledati plavo i bistro nebo, ill makar 
tmurne oblake pred kidu. Ugledao je, kao i uvek, od kada 
zna za sebe. sivo, metaino nebo. Osvetijenje je blistalo, nodi 
nikada nlje bilo: Izuzev kada bi on sam u svojoj sobi 
iskijudio svetlo. All. demu i to, kada su pri ruci hipno-pilule 
za brz san, bez nemirnlh I kodmarnlh snova? Ili iluzio- 




predele. „Ljudlma treba madta. ali ona konstruktlvna, ona 
koja podstide na rad, na stvaranje novih mlnerala" — setio 
se jednominutne emisije na TV prijemniku u hall, za vreme 
dorudka. Da, I on je mogao, ako je to hteo, umesto mirnog 
sna da usnl kako obavija poslove, kako postaje najboljl u 
smeni i slldno. Samo je trebalo programiratl lluzio-madinu. 
Broj 28 to jod uvek nlje ieleo. 

Pored njega, na susednoj trad, kllzio je njegov prvi 
sused. Nije ni red progovorlo sa njim. Svako je bio 
zaokupljen svojim misllma. A o demu bl I razgovarall? 
Stvorene su nove koiidine sintetidkog dedera, prolzveden je 
vedtadki hleb s vellkim procentom hranijivih materija, Ili, 
radi se na najnovljem otkridu — prolzvodnjl prave salate . . . 
Sve su to oni znali. Zadto troditl energiju na tako nedto? 
LaganI pogled kojim su preletell preko lica. bio je jedinl 
pozdrav. Znao je da de ga traka odnetl Izvan njegovog vida, 
za nekih dvanaest sekundl. kao I svakog dana. Ljudi su 
promicali neml. jedan pored drugog, u dugom nlzu na trad. 
Na svim licima bio je Isti Izraz: bez osedanja, bez smeSka, 


GALAKSIJA 69 



bez sre^e. Samo dugi. odsutni pogled koji prolazi kroz ljude 
i predmete. 

Uzdahnuo je. Ved je bio blizu svog stana. Na raskrsnici je 
stao na poprednu traku ko|a ga je lagano prenela do ulaza. 
Vrata su se aulomatski otvorlla pred njim. Kao i do sada, 
fotO'deItje su se uspeSno nosile sa vekom trajanja. PrISli su 
mu kudni robot! i prihvatali delove odece, dok je on kliznuo. 
na pokretnom podu, do kupatila. Osetio se prijatnije van 
specijalnog odela. koje je nosio na poslu. Stao je pod tu§ I 
osetio sprejove, kojt nikada nisu mogli da nadomesie vodu. 
Vode nlje bilo i iskijudivo se upotrebljavata za pude. Nije 
moglo bit! promadaja. Nauka je odavno — pri tome se 
nasmedio, prvi put posle nekoliko danafiudedise ovrm svojim 
misllma — pronaSla kollko doveku treba dnevno vode. Znalo 
se kakvo jelo se servira kojeg dana i kollko treba vode za 
pida. Stednja nlje moglo biti, jer su sve radila maSine. 
Oobre, stars, odane mallne. One su se tako marljlvo starale 
0 doveku. 

Vratio se u kuhinju I seo za sto. Nije osedao apetit, all 
pogledavSi dnevni list u upedatijiv naslov: „Dnevnl obrok 
kalorlja — maksimum rada na poslu‘', odiudio je da ipak 
neSto prezalogajl. Rudak je bio bez ukusa. U llstu nideg 
novog. Samo uspesi I uspesi. IzveStaji o uspelim eksperi- 
mentima regeneraclje ISdezllh elemenata I slldno, all je broj 
28 znao da u tome nema ni pel odsto Istine. Osvrnuo se oko 
sebe. Prozora nlje bllo, a I demu bl slu2ili? Osetio se veoma 
umoran. Od posia. od svega. Imao Je na raspolaganju deset 
dasova. Osam za san, dva za lidnu razonodu. 

Njegova 2ena. broj 578. nlje bila kod kude. Radill su u 
razllditim smenama I broj 28 pomisll kako je ovaj 2lvot 
te2ak. Prebacio je sebi zbM smanjenog morala I kliznuo ka 
soil, gde se opru2lo. Pokulao je, po ko zna koji put. da o 
svemu razmisll. 

On. broj 28, Ime nije nl Imao, jer su Imena, koliko je on 
znao, napudtena posle Kupole. Svako Je nosio svoj lidnl broj 
kojim se legitimisao kod primanja dnevnih sledovanja I 
slidnih potreba. U svakom trenutku centralni kompjuter 
morao_Je da zna gde je on, gde se naiazi — ako bi iskrsia 
potretTa na njegovom radnom mestu. Tako nlje postojala 
mogudnost greSke, niti zamene ljudl. 

RazmiSljao je. Znao je da su memorije kompjutera za 
isloriju ljudske rase zabele2ile da je pre superprodukcije 
automata, i proboja Trake, priroda blla neprikosnovena, da 
je okru2lvala ljude koji su u njoj 2ivell, I radlli. To je bilo pre. 
dok nije postojala Kupola. I vedita, beiumna Traka. 

Sazneo je da postoje ]o3 dve-tii Kupole, pod kojima se 
2lvl Identidno kao I ovde. Kontakti su bill reiki, i obavijall se 
u Izuzetnim sludajevima, kada bi se postigto neSto Izuzetno. 
Jer. odiasci su bill jednosmerni. Ko bl otiSao iz jedne 
Kupole u drupu, vide nije mogao natrag. Prosta, all 
jednostavna istina. U svako] Kupoli preostaloje po nekoliko 
hlljada ljudl — bedni ostaci nekadadnje modne civilizacije. 

Broj 28 nlje do2lveo Rat, all je sve ostalo zabele2eno. 
Radioaktfvnost je unidtila sve dto je pre2ivelo, osim onih 
koji su se sklonili na drugs rrtesta, kao dto su Kupole, koje 
su delom i postale plod unidtavajude radioaktivnosti. Onl 
koji su shvatili situaciju, odieteli su na Saturn I Neptun i 
zaboravill Zemlju. U kolonijama se mnogo bolje 2ive!o i 
zakoradilo dalje, van Sundevog sistema. Ljudl koji to nlsu 
2eleli, ostall su na Zemiji. Tako je i dodio do Rata, do 
unidtenja. Sadice ljudl su se zaklonlle. I tako su nastale 
Kupole. 

Kupole su spasle one koji su bill u njima. Uz pomod 
ogromnih naudnih dostignuda, dale se udiniti nedto da se 
pre2lveii spasu. Uz vellke restrikeije, uz najsavrdanlje madl- 
ne. uz nove vidove energije, obnavljale su se Kupole. Cak 
su i one bivale nagri2ene od radioaktivnosti. 

I tada se pojavila Traka. Broj 28 uzdahnu i narudi od 
kudnog robots sok. Dok ga Je plo, nije 2eleo da misll na 
njegov hemijski sastav, na to da je to surogat a ne pravi, 


cisve2ava;udi sok, kakav su nekada ljudl plii. Odbacio je 
takve misli I progutao bezbojnu tekudinu do kraja . . . 

Kada je Traka osvojila, ljudl su najvedi deo energije 
saduvall za rad. da bi radill.l radlli. pokuSavajudi da 
nadoknade ono §to se unidtilo. Trebalo Je vedtadkim putem 
dodi do elemenata koji su u superkatastrofi nestali. Broj 28 
nlje znao kako sada tzgieda povrdina Zemlje. Ko je Iz^ao, 
nikada se nlje vratio . . . Verovao je da Zemija lidi na 
be2lvotnl asteroid. Nuklearne eksplozlje spr2l1e su sve 2ivo 
na povrdinl planete. Opstale su samo Kupole. I njlbovo dete: 
Traka. 

Pritisnuo je dugme za lluzio-mailnu. 2eleo je da se za 
tren odsell u prodlost, da sedi u naslonjadi i puSI na lulu, 
dok se oko njegovlh nogu Igraju decs . . . All, toga nije bilo, 
i to mu maSina nlje mogla doneti kao san. Broj 26 je to 

Broj 28 nije spoznao Sta je to velar, dist vazduh, sunce. 
Znao je za strujanje smede kiseonika I azota Iz kllma- 
-uredaja, za namirlsani kupolnl vazduh, za uvek Isto belo 
osvetijenje. koje se nikada nije napolju gasllo. 

Ipak, morao se savladatl da bl proSao na Kontroli 
emoeija. kao I svakog dana. pre posia. 6ovek je morao bitI 
miran, bez uzbudenja, da bi maksimum dao na poslu. 
Za2eleo je da nekom letelicom pobegne sa ove planete. 
Odmah Je postao svestan iluzije. Cak i da uspe da je 
konstruiSe i pobegne van Kupole, radijaeija bl ga unlitila 

E osle predenih stotinu metara, jer Zemija je sada blla 
ru2ed> Izvor radijaeije, sejad smrtl. Broj 28 je verovao da de 
druga Intellgentna bids unidtiti ovu planetu. ako Ikada dodu 
ovamo, kao dto se unlitava otpadni materijal. 

On je bio samo broj, osuden da 2lvl pod Kupolom, zb^ 
2e1je nekih fjudi iz prodlosti da gospodare drugim 
Ijudlma . . . TaKo je I zadremao . . . 

Blag glas robota prenuo ga je Iz sna. Odgurnuo je 
njegovu ruku i sam se obukao. Pre nego ito je Izalao, bacio 
je pogled na usnulu 2enu. Verovao je da I nju mude Isti 

Izadao je Iz stana I kliznuo na jedinstvenu Traku ljudl. 
koji su kllzlll na rad bez radosti, do svojih pultova, do svojih 
Traka. Tu je dospeo I ukljudlo dugme, pokretom koji je znao 
napamet. I vedita, nepromenijiva Traka zastajala je samo 
dva mlnuta, koliko mu je trebalo za njegov deo posia. 

Broj 26 odbaci postednje misll I odiudno krodi na Traku, 
koja je vodila do dezintegratora za unidtavanje otpadaka. 

Dok je Traka lagano kiizila, osedao je na sebI nezaintereso- 
vane. neme poglede. Ispod sebe je osiudklvao, ono gotovo 
nedujno daptanje, i bio je zahvalan Traci zbog sporostl. 

Broj 28 se tada po drug! put nasmedio . . . 

Dragan Aleksid rotfen je 1941. godine 
u Beogradu. Zavrdio Je Fik>k>ikl 
fakuHel I FakuHel dramskih umelnosli 
— odiek dramaturglje. Naplaao IS 
radio-drama, dva knjige za decu, 
autor ja aatlridnlh kolada, monodrama 
I pozorldnih komada. U domenu 
naudna lantattike ogladao ae kao 
autor i uradnik radlo-aerija „Pomodna 
fantastika" gda Je pokudao da dd 
hurttornu projekeiju aveta koji pripada 
dalakoj bududnoatl. Na tredem 
programu Radlo-Beograda Izvedene 
•u mu dve $F drama: „Grad u cantru 
aveta" I „Krater nevida". Stalnoje 
zapoalen kao urednik na Prvom 
Dragan Aleksid programu Radlo-Beograda. 

Predstava na Hurti 

Danas, posle punih osam Hurtinlh dana, koji traju kao 
trideset nadlh, mogu da ka2em da smo se mi njima samo ^ 
deslll r nl§ta drugo. Da, da, desill smo se, dogodlll, Hi tako r 
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ne$to. £im smo se spustill na povrSInu ove ljubieasto>zele- 
ne planete. 2iva bi6a, o £ljem sam polumaterlialnom obliku 
ve6 govorio, uzmuvala su se na nadin koji neodoijivo 
podseba na podetak turisti£ke sezone u nas. Oanima i 
no^lma promicale su kolone paperjastog stanovniitva kao 
da smo mi neki mauzolej, istorijski spomenik, ill prirodnl 
fenomen. U poCetku smo mlslill da je lo vid neobj^njivog 
podozrenja 1 nismo praduzimali nikakve korake da Ih 
ometamo u hodoSaidu na mesto spuStanja naSeg vaslon- 
skog broda. 

Kome da zahvalimo na ovom nebeskom poklonu, na 
ovom sjainom vaslonskom telu ko|l se spustio na povriinu 
naSe planele? Kao da je samo prividenje poslalo poklon s 
visina koji jedinl mo2e da nas spase Iz nastale krlza. 
Preduzeli smo i prve korake. Po$to je prvo uzbudenje 
proSlo. zabranill smo neorganlzovane doEaske na mesto 
pada kosmidkog fenomena. Prostor je sada pod zaStitom tri 
dr2ave I vISe niko ne mo2e da prilazi kako Mode i kada hode. 
PoSto smo Izuzell svaku mogudnost da nam se naudnici 
meiaju u posao, preduzell smo I prvu meru za$tlte: ogradlll 
smo ditav rejon oko objekta i proglaslli da de poseta bit! 
dozvoljena tek poSto se prlpren>e svi prated! objekti. uvedu 
redarl i obradi naknada za posatu ovom podrudju. 


Oa, danas smo zapazlli da svuda u krug nidu nekakve 
konstrukclje nalik na nade triblne. koje polako zatvaraju 
horizont oko letelice, all to nas za sada ne brine, jer ml 



pripremamo kontakt sa livim bidima prema usvojenom 
kodeksu Zemaijskog Intergalaktidkog odeljenja. 

Ho, ho, gradnja tede u naiboljem redu. Kruine osmatrad- 
nice su Izasle Iz temefja. Radna snaga je beskrajno 
jeftina. Oa bl zadovoljlll svoju radoznalost, gradevinarl se 
prosto otimaju o svako slobodno radno mesto. a za 
naknadu niko I ne pita. Istovremeno, pudtamo Informaclje o 
telu koje Je palo Iz kosmosa kako bismo znatlielju javnosti 
dovell do usljanja. Prema najnovijim vestima, cene svih 
prevoznih sredstava u ovom pravcu porasle su za detirl puta 
I ved pomidijamo o procentu koji bismo mogll da uberemo 
od saobradajnlh kompanija kao I drugih sredstava prevoza. 

Petog dana nada ekipa je krenula ka tribinama. SifrovanI 
binolransmedijaini znak, simboli mira I saradnje, razmena 
naudnth dostignuda — sve je spremno. All §ta vidimo! 
Umesto pripremanog susreta, triblne su podele da se rude, 
a domoroci su odmah predli na prodirenje ceiog prostora 
koji podseda na nekakav gigantski stadlon. 

ispudtena je senzacionalna prillkal Iz ovog objekta izilo 
se tanak miaz pokretnih komada dto je raspirllo histeriju 
kod gradevinskog osobljal Ovde je moglo da se zaradi! Iz 
direkclje javijaju da de smenitl ditavu terensku ekipu kao i 
ekonomsku upravu, all mi smo odmah ponudili delimidno 
korlddenje Izgradenlh osmatradnica po basnoslovnoj ceni 
od trista buketa. Posle dvadeset sekundl sve dto je izgrade- 
no, bllo je prepuno, a prihod je fenomenalan. 

Povukli smo se nazad u leteticu, a ved sutradan ogromna 
triblna podela je da se puni millonima ovih stvorenja. 

Oko osmatradnica nIdu ditsva naseija, a karte se prodaju 
za jedinicu vremena koja dozvoljava da svaki pojedinac ude 
I odmah izade iz kruga. Bogatiji su zakuplli porodidne lo2e I 
smenjuju se po svom nahodenju. Ovde se ved javijaju 
pojave preprodaje po vidim cenama dto bismo morall da 
spredimo, jer izgieda da nidta nlje preskupo. 

SvI napori da stupimo u vezu s njlma za njlh je znadio 
samo jod jedan povod da prodire ogromno gledafidte. Vide 
ne znanx) Ita je Iza triblna gde su se nekada nazirali visovi I 
sllikatne piramide. Preostaje nam da spakujemo nade Instru- 
ments, da zagrejemo motors I da jednostavno prestanemo 
da se dedavamo na ovom svetu gde radoznalost I deija za 
senzacijom sa distance prevazllazi nade strpljenje. 

Osmatradnice su Izgradene! Sve je puno! Ekipa redara je 
toliko uvedana da Ih Ima vide nego posetilaca u vreme 
Izgradnje. Cene rastu do astronomskih clfara. LjudI prodaju 
nekretninu, menjaju vedne kapsule I protonske samohotke 
samo da bl provlriii na osmotradnicul Nad kapital se uvedao 
preko svakog predvidanja! Poremedaj trlldta kao I radnog 
efekta Izmenjen je, pa se i ditave uprave prilagodavaju 
novim usiovima. 

Evo, upravo se duju zagludnl apiauzl i trenetldne ovaclje, 
all kome. zadto? $ta se to ovde dedava osim nade odiuke da 
uzletirrto? Neshvatijivo. 

Nijedan reditelj, nikakvi umetnici, niko nc bi pripremlo 
velldanstveniji spektaki za finale. Kosmidkl fenomen je u 
jednom trenutku podigao plavidastu pradinu I lagano ne- 
stao u visinama. . . Prihod je ogroman. PosetlocI se razilaze 
u kolonama. Cene van gledalldta rastu I nove transakcije su 
na pomolu. Hvala nepoznatom modniku Iz Vaslone koji nas 
je spasao u ovom kritidnom trenutku trodriavne unije koja 
dr2l celokupno zajednidko trdidte na Hurtl. . . 
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anckbmeda 

almanah ^^nauCnefantastike 

Pozivamo sve poklonike SF zanra da se pretplate 
na TRECI broj almanaha za naucnu fantastiku 


I?!’ r,cl»M* |o odriia. da la IradI ptiradi avd|lai 

ISi^fi^nuA Umealo Jednog romafw, kako Je to prethodno bio slues], „ANDnOMEDA“ 

bfo] 3 donosi OVA Izuzetna romans moderns nauene fantastike 

•waumnj^om kvalHatIvnom obogadenju „Andromede ‘ upravljali smo se, pre svega, 

"1® *'‘“'®eapf''a dva broja natog almanaha, koJI su bill gotovo Jednoduini u oceni da 
je ^dna od kljudnlh vrednosti „ArKfromede“ upravo kvalltetan Izbor romana. 

«i!l!!.T® i?i["*’i*® 8amo20dlnara vedaodprethodneCprevashodno zbog poskupijenla papira, I 

nauene fantastike ee dobHI u jednoj knjlzl Jedinstvenu plwramu mnogostruklh 
Kul. r romana, preko Izbora stranlh priea,ostvarenJa domaeih SF 

Jugosfov^iSwh sn^aTja "'“** ^** **® *’'® ‘'® odnosno blbllografi)e 


SADRZAJ ,ANDROMEDE“ BROJ 3 


Romani 


Kliford SImak; I ovo nanovo 
2erar Klajn: Vreme nema mirlsa 


Prevedene priCe 

Alan Lang; Uhvati jegulju za rep 

Elios Vertoveze; Pride o robotima 

Artur Klark: Prolaznost 

Leon Eliakar: Ogled 

HodI Cinidi; Dareiljlva Zrtva 

Anatoli] Dnjeprov: Tragedija u Ulici ParadIz 

Domade pride 

nagradene na konkursu ..Andromede" br. 2 
Varijivl snovi Kalipsa 
Biti dovjek 

Povratnici iz prodlosti 
Razum Zemlje 
PokuadrTalka 

Miodrag Markovld: Varljlvi snovi Kalipsa 
□unja Grbid: BitI dovjek 
Dario Marinkovid: Povratnici Iz proSlostI 
Millvoj Andelkovid: Razum Zemlje 
Nenad Flier; Pokus dr Talka 

Poezija 

u Izboru Dragoslava Artdrida 

Darko Suvin; Kronika Kuzme Kozmografa, UskodivSi u 
isprepletani 2ivot blija 

Nikita Stanesku: Elegija prva, Razmtiljanje zlog snevada, 
Posmatranje sveta iz njegove spoljaSnosti (poema u 
prevodu Adama Puslojida) 


Teorija i kritika 

|3k Sadul: Istorija naudne fantastike 

Zelimif KoSdevid: Spoznajna vrijedoost znanstvene 

fantastike 

BoiidarZedevid; Uvod u naudnu fantastiku modernogdoba 
ZoranZivkovid; Inlervjo sa Klifordom SImakom 


Bogat izbor SF ilustracija 

, ANDROMEDA" broj 3: fina itampa, plastificirarte 
korics, 450 slrana,fDrmata 16X23 cm. 

Kako se .Andromeda" broj 3 itampa u ogranidenom 
tlra2u i kako ponovo s razlogom odekujemo veliki broj 
pretplatnika, najiakie dete obezbediti svoj primerak ovog 
jedinstvenog almanaha ukoliko se odmah pretplatite 
narudibenicom priloienom u broju. Citaoci koji to udir» 
u2lvaju popust; umeslo za ISOdInara, koliko de 
.Andromeda" broj 3 koitati u knjl2arama, pretplatnici de Je 
dobitiza 120dinara. 


Vaina napomena 

Kako bismo izbegli ne2eljenu pometnju nastalu u toku 
distribucije .Andromede" broj 2. kada smo pretplatu vritli 
putem uplatnica (ito je. na naia 2aijenje. usiovilo da mnogi 
ditaoci sa zakainjenjem dobiju svoj primerak). ovoga puta 
pretplatu primamo (SKUUCiVO narudtbenicom. bez 
ikakvog prethodnog upladivanja novca. ito znadi da de se 
isporuka vrSiti POUZECEM, odnosno da dete svoj primerak 
.Andromede" broj 3 platiti prilikom preuzimanja knjige od 

nnitarA 


Neurohemija 

Endorlini — medijatort ponaSanja 

Reguiatori 

zadovolfstva i patnje 

Vdesnici medunarodnog kongresa posvedenog dostignudima neurohamije, o^pljeni nedavno u 

Kopenhagenu, posvetiU su mnogo paSnjejednom od najuzbudijivijih otkrida posledn/ih godina 

novim supstancama u mozgu — koje ukazuju na postojanje receptora (skup/jada) morfijuma i 
andogenih materija analognog dejstva. kojisu, dinise, reguiatori patnje i zadovoijstva. 



Znaim/no oUaUa naurohamlla: 
Prtrodna fankclia andorfina /» 
da uman/uja oaada/ bola 


OtKrl£e andorflna, supstan- 
o» kojs je pronadsna u inojgu 
• ima dejstvo morfijuma, iza- 
zvelo je senzaclju u svetu pre 

danas mogu u pravoj svellosti 
aagledati datekoseine posledi- 
ce ovog pronalsska koji, kako 
veruju struinjaci. otvara nova 
putew u farmakologiji i budi 


raavetle uzroci 
oboljenja i omoguPi njlhovo efi- 
kaano laeenie. 

..Slufajno otkride" 


pojma endogeni mortijum), ol- 
krlveni su bezmalo sludajno 
dok se tragalo za receptorom 
morfijuma u mozgu: nalaze se 
u mozgu l hipolizi I Imaju sva 
farmakoloSka svojalva morfi- 

Kada Bu naudnici konstato- 
vBli da u mozgu poBtoje recep- 
fori morfijuma I da se naiaze ne 
membranama neurorrskib veza 
(sinepsisa). u enim podruCjima 
mozga koje primaju boi, mnogi 
istraiivaii zainteresovaii su se 
zbog Sega u njemu uopite po- 
Blojo reoepfori za mortijum. Da- 
rras je zagonetka razjaSnjena. 
Prifodna funkcija fih moZdanlh 
receptors rrije da reaguju na 
mortijum. ved na drugs mole- 
kuie koje iuSi mozak — na en- 
dortirte. 

Zasiuga zs otkriSe endortina 
pripada grupi nauSnlka iz Absr- 


dina u Skotskoj pod vodBtvom 
Hansa Kesteriica (Koasteriitz). 
koja je razradiia jednostavrre 
m^ele za testiranje dejstva 
anaioga morfijuma. Oni su 
omoguSitI dr Dfonu Hjuzu 
(John Hughes) da prvi pokaie 
da ekstrakd iz mozga sadrie 
supstance koje deiuju kao mor- 
fijum. Kasnije su one izoiovane 
i prouSene. Bila su to dva pep- 
lids, svaki saslavijen od po pel 
amino-kissiina. Tl peptidi na- 
zvani su encefaiinima. 


Najja£i analgetik 

Otpriliks u isto vreme, u Ssf- 
kovom Institutu u Kaiiforniji 
izoiovan je peptid od ISamiho- 
-kiselina, koji je takode imao 
svojstva morfijuma i bio nazvan 
alfa-endortin. Daijs istraiivanja, 
medutim, doveis su kalifornij- 
ske istraSivaSe i do beta- 
-endortlha, sastavijenog od 31 
amlno-kisellne, koja se u pri- 
rodnom obiiku naiazi u hipofizi 
i mozgu i predstavija nsjaktivni- 
|u Iz ove grupe piirodnih sup- 
stancija. 

Nedavno, oni su dokazaii da 
je beta-endorfin neuromedija- 
tor (moiekui koji prenosi nervni 
impuis sinapsu izmedu dva 
neurone) mnogih neurons koji 
se nalaze u hipotalamusu i tala- 
musu. Encefafini bl takode bill 
neuromedijatori. all na nivou 
ganglions. 

OtkriSe endortina omeguSI- 
lo je, dakle. da se Izoluju dve 
nova klase neuromedljstora — 
encefalina malih pentapeptida i 
beta-endrofina, velikih moleku- 
la od 3t amlno-kiseline. 

Pokaralo se da ovi neuro- 
medljatori spadaju u red najja- 
ein analgetika (preparata za su- 
zbljanje bola) koji su Ikads ain- 
tetizovanl. Njihovo dejstvo sllS- 
no je morfijumu I moie se anu- 
llrali upotrebom preparata koji 
suzbijaju dejstvo morfijuma, 
kakav je. na primer, nalokson. 
Danas. nauSnici. ematraju da je 
prirodna funkcija endortina da 
umanjuje oseSanje bola. 


Od mentalnih bolesti 
do toksikomanije 

Najnovija Istraiivanja poka- 
zala su da ubrizgavanje beta- 
-endortina u mozak pacova iza- 
zlva dugotrajnu I duboku de- 
zorganlzaciju elektriSne aktlv- 
nosti u nekim zonama mozga. 
U tranuclma poele ubrl:^vanja 
tISuSnIh doza. mada se ilvo- 
tlnja normaino ponaia, elek- 
triSna putanja u mozgu dobija 
obllk kao kod epilepeije. 

Pre toga, mnogi isfrallvaSi 
dokazaii eu da ubrizgavanje 
mnogo veSe doze Izaziva kata- 
tonlSko stanje (stanje u kome 
ee i>e mogu kontrolieatl peiho- 
motorne funkclje, karakteristlS- 
no za neke vidove shlzofrenije) 
koje traje' vlfe Sasova. Posle 
ubrizgavanja Injekclje nalokao- 
na, llvotinja se ponovo sesvim 
normairto ponaSa. 

Saradnici Salkovog Instiluta 
Iznell su pretposlavku da bi ne- 
ka mentalna oboljenja mogla 
bill Izazvana patoloikrm nago- 
milsvanjem ertdortins. Zsto se 
pokutafo da se neka katatoniS- 
ka etanja leSe naloKsonom. Ta 
teraplja, na lalost. pokazala se 
negativnom, all hipotaza nije 
napuitena. jar su Svedski 
IstralivaSi utvrdlll da se u likvo- 
ru. (kISmsna teSnost nastala lu- 
Senjem u mozgu) nekih shizo- 
frenlCara naiazi poveSana koli- 
Slna endortina. 

OtkriSe endorfina narobito 
je obradovalo farmakologe koji 
su verovafi da Se u njima naSi 
prlrodnu supstansu sa analge- 
flSklm dejstvom. a neSe za ra- 
zliku od opljata Izazivall naviku 
nitl tolersnsiju. Medutim. vrio 
brzo je doilo do rezoSaranja, 
jer su ogledi ns laboratorijsklm 
llvotinjema pokazall da se kod 
ponovijenog davanja endortina 
izaziva stanje tokaimokomanlje, 
potpurro identiSno sa stanjem 
morflnlsta. 

Ova saznanja zabrlnjavaju, 

ona ukazuju da lelo mole 

I toterantno ill zavisno od 
supstanse koju elmo luSI. Izu- 
davanje ovog fenomsna. medu- 
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Psihologija 

Ogasna 

lazna nesanica 

Siroko rasprostranjena neobaveStenost o rastrojstvu sna, najverovatnije 
predstavija jedan od glavnih uzroka nesanica. To je jednoduSno miHjenje 
nekih poznatih ameriikih strudnjaka za probleme sna. 



lurok B nB poBled/cu: GubItBk Bna &eato puta Uaitvaju 
palhofirieka napman/a, prelarano pufan/e I upotraba kata ! 


lim, trebB izosnove da promeni 

predstave o uzroclma I ledanju 
tokaikomanijs. Logiino je — 
ka2u Istra2iva£i — pretpostavitl 
da ponovijeno uzlmanje morfi- 
juma ill nerolna remeti metabo* 
llzam endorfina. To znail da se 
kod tokaikomana Javlja manjak 
enforfina, zbog £ega on ose6a 
potrebu da ga unoal apolja. 

Novi specifi6ni 
receptori 

Na Svetskom kongresu pai- 
bijatara. odrianom u Honolulu 
nepoaredno posle akupa u Ko- 
penhagenu. danaki iatrailvaei 
Skires i Breatrup (Sgulrea, 
Breastrup) saopStili au da au u 
mozgu otkrill receptore dlaze- 
pama III valijuma, jednog od 
najraaprostranjenijeg od umiru- 
judih aredstava. 

Tt receptori su apecitibnl I 
ne podsePaju nl na jedne doaad 
poznate neuromedijatore. Cini 
ae. dakle, da u mozgu poatoji 
jedna Mi vl$e aupalanci, pored 
endorfina. koje ae proizvode 
prirodnim putem I Igraju zna- 
Cajnu ulogu u prenoSenju I mo- 
dulaciji poruka ankaioznog ka- 

Izolovanje ovih aupalanci 
ofiekuja sa a velikim intereao- 
vanjem tim pre Sto — uprkos 
dugogodlSnjoj upotrebi — na- 
fiin dejatva umirujudlh aredsta- 
va popul benzodlazepina, oata- 
je i danas nepoznat. 

OtkrIPe regulatora mlall I po- 
naSanja uklapa se u najilre ok- 
vire jedne od najperapakfivnijih 
naudnih disciplina, koja je ata- 
vlla aebi u zadatak da razjaanl 
kakvim sredaNIma raspolaie 
organizam za koordinaciju na- 
jraznovranljib aktivnosti na nl- 
vou Pelija, a zalim I prenoPenje 
preciznih, moduliranlh poruka 
u sve delipe organlzma. 

Tu koordinaciju I Informacl- 
ju kod Poveka obezbeduju sup- 
stance — prenosloci informaci- 
je. koje tek po&Injemo da upoz- 
najamo: one se atvaraju u en- 
dokrlnom sistemu s jedne i u 
nervnom sistemu s druge 
strane. 

(specljainf tervla Tanfuga) 



VePIna ljudi poPInje da ra- 
zmiSIja 0 svojoj nesanici onda 
kada o njoj joS nema nr pome- 
na. Njihovo neopravdano. all 
sve vePe nespokojstvo. Ima za 
posledicu — nesanicu. Taj pro- 
blem se pojavijuje kod osoba 
koji smatraju da su ugro2ene 
kada ne mogu da odapavaju 
..svojih osem Pasova". 

Medutim, normalna je poja- 
va da potrebe organlzma u po- 
gledu spavanja varlraju u veo- 
ma SIrokIm granicama I zavise 
od Povekovlh fizioloikih osobe- 
nosti I napina ilvota. 

Sedativi — zabluda 

2rtve Ia2ne nesar^fce bile su 
otkrtvene I medu l/udima koji 

Ispravka 


su se dobrovoijno javtjali za 
Istraiivanja tog problema. Tom 
prlllkom, samopisaPI moidanlh 
talasa pokazall su da mnogi od 

ju noPu od Pest do ossm Paso- 
va, all da pamte same one krat- 
kotrajna periods budnog stanja 
koji Im I zadeju strah I nespo- 
kojstvo. 

Lafna nesanica sasloji se u 
potpuno neopravdanom strahu 
od posledica nesanica. Neoba- 
vePlenost moZe da Izazove ne- 
spokojstvo zbog povremene I 
privremene nesanice — lako- 

zvane ..situaclone" nesanice 

koja nastaje za vreme I posle iz- 
nenadnih iivotnih teSkoPa, Ts- 
kav strah. medutim. uzrokuje 


da nesanica ostaje I posle krlz- 
ne situaelje I to zbog toga ito 
se mo2e pojavltl Stetna navika 
..pretersnog nastojanja" da se 

ruPavanJe sna zbog atalnog uzi- 
manja aredstava za umirenje. 

VePina lekara preporuPuje 
da se takva sredstva uzimeju 
samo onda kada je vePlaPki iza- 
zvan san neophodan — da bl 
se Poveku pomoglo da Izdr2i 
prlvremenu kriznu situaeiju. Po 
pravllu. nerazumno je koristiti 
uspavljujui^ aredstvB u toku vi- 
se mesecl. Takvl preparatl mo- 
gu da narute I skrate period 
dubokog sna koji obezbeduje 
pravi odmor. Postupno po- 
vePanje doze aredstava za apa- 
vanje i navikavanje na njih iza- 
zlva svojevrsnu ..narkomaniju". 

Signal upozorenja 

Nesanica je pre simptom ne- 
go bolest I zbog toga je potreb- 
no leSIti njene uzroke. a na nju. 
Jer. nesanica moie bit! izazva- 
na razntm fIzIoloSkim pore- 
mePajlma. kao Sto su intekclje, 
visoki krvni pritlsak. poremedaji 
u redu srea I organa za varenje 
I izlufilvanje mokraSe. U takvim 
siiuacijama ona je dragoceni 
signal upozorenja. koji se ne 
moie odstranitl uspavijujuilm 
sredstvima. 

Oa bi se spredlla nesanica 
treba pre spavanja izbegavati 
emoclonalna uzbudenja. tlzldko 
naprezanje. jaku i obiinu hranu. 
alkohol, Kafu I cigarete. 

Ako je dovek povremene 
izioieni nesanici. ne treba da 
se borl protiv nje. Ako satima 
leii u posteiji I poku^va da za- 
spl. moie Izazvati hronibnu r\a- 
sanicu. Umesto da uporno po- 
ne I zabavi se naiim Sto <5e ga 
angaiovati I opusliti mu na- 
draiene nerve. Organizam Ce 
sam pokazall kada iell da 


(Science Digest) 
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I proilont broju ..Galskalje lehr 
imaSkom Izoslalo |e Ima aulote Irl ka 
a u bojt ob|svl|ene na atranama 33. ; 
- MIodraga NfagevanovICa. stutfania 
iraba. Zb^ naalata greika Izvinjava 




Ergonomija 


FiziologIJa odevanja — nova nauka 

Odeca koja olaksava rad 


Samo 6ovek koji je boravio u blizini visoke pedi Hi pod zemljom na dubini od viSe stotina metara. 
moie da oceni pod kakvim ekslremnim usiovima moraju da rade ljudi diji je posao vezan za taj 
ambljent Bez odgovarajude radne spreme. toplotno opteredenje je neizdiiljivo. Zbog toga istraiivadi 
— fiziolozi odevanja — nastoje da stvore zaStitnu odebu koja hi optimaino odgovarala ekstremnim 
usiovima radnih mesfa. 


Ro6of-rnan»fron: U alttjmu 
eevi u unutrainlottl CarK/a cir- 
kullta topla voda, ko/a n/ego- 
voi bakawo! „koil" aa/a lam- 
pareluru od Lavo: barll 
aa otiail la pradaiofadi laat u 
kllmalbovanel komorl a larmo- 
atatem. Daane; Carll heda pot- 
puno odavan (I a nibllam). 
UamI InatwmantI raglalru/u 
kollke loplola pri tom prolail 


SvakI £oveK proizvodi topto- 
lu. koja se ra odgovaraJuPi na- 
Sin mors nekuda odvoditi. Zalo 
odeda znatno utide na raspolo- 


tenje I radnu eflkaanost — na 
svakom radnom mastu. 

Ksda sedi. dovek prolzvodi 
10a W toptote. a kada hoda 
brzinom od 5 km/das. 350 W. 
Ponekad, za krade vreme, on 
mode da ostvari I 800 W. To su 
znadajni Iznosi kada se ima u 
vidu kollko (opiote stvara, na 
primer, sijalica od 100 W. Deo 
te toplote dovek ellmlnide Izdl- 
sanjem, ali mnogo vedi deo 
odilazi kroz odedu. Ako ona to 
spredava. toploia se nagomlla- 
va u telu. a ako je okolina 
bladnija od tela pa ae odavanje 
toptote odvija preOrzo — dolazi 
do preklade. 




Model koia u kllmatlaovanol 
komori Inatituta za fizleloglju 
odavanla u Hoanitalnu (SHN): 
Uradal Ima 3S"C / prakriva ae 
tekatllom. Inalrumanll laglatru- 
lu kollko toploia prolazi kroz 
Ikan/B. Melalna ..koia" moia I 
da ae ..znojl". Celolen Izmadu 
„koia" I lekatlla apratava da 
voda proime Ikanja I IzmenI 
nlegovu olpornoal na prodira- 
n/e vlainoall: celofan propuila 
aamo vodenu paru. 


TaatovI a lludima nelzbeini: 
Maneken (levo) opramllan le 
termoaalamanllma, aenzorlma 
za matenia vlainoall I alaklro- 
dama za marania uiealanoell 
pulae. Oaano: Anallzalorom kl- 
aeonika na zidu reglalrala ae 
utroSak klseonlka I volumen 
vazduha za dlaan/e. 


lorski utide na telesnl mehani- 
zam termoregulaclje: ona more 
da illti od hladrode. ali I da 
omogudt odiladenje toplote. U 
kojoj men' ona obavija oba za- 
datka, zavisi od njene otporno- 

GALAKSIJA 69 



sti na prolaienje toplole i zno- 
ja. Obe le vrabnosil spadaju u 
osnovna merila svakog slstema 
odevanja. u koji speda ne samo 
ode6a, riego i rublle. Sem toga, 
teksdi nikada ne sme da bude 
take strukturan da spre(ava di- 
tuzlju vodene pare. 

Znojenje spade u naJvaJnije 
termoreguladone funkeije io> 
veka. Pri znojenju, vlaga i^ara- 
va na koti i oduzitna telu toplo- 
tu. all ako pore na tekstilu nisu 
dovoijno vellke ill Ih nema do- 
votjno, iovek de se. doduSe. 
znojrti, all znoj pri tom ne ispa- 
rava. ved se skupija na koil. To 
je u podeiku sarr>o neprijatno. 
all ako potraje. oznojeni dovek 
ne moie vide da odaje Iz sebe 
loplotu, $to Izaziva ozbiijne fi- 
zldke i psihidke srrretnie, a ana- 
logno toine i opadanje radne 
sposobnosli. 

Odeda — funkeija 
radne sposobnosti 

FIziologIJa odevanja, kao 
mlada nauka, ima poseban zna- 
daj za armlju. Jasno je da ode- 

odgovara potpuno drukdijim 
usiovima, nego ona koju nosi 
posada tenkova. Prvi svoje za- 
dalke obavija u usiovima lede- 
ne hladnode na vellkim vlsina- 
ma. a tenkisli pod dejstvom 
toplotnog zradenja lenkovskog 
molora. 


Istrailvanja u pogledu flzlo- 
loglje odevanja danas su ved 
tollko poodmakla da se I na 
osnovu malobrojnlh podataka 
mo2e odgovorltl na osnovno 
pitanje: Kollko neka odeda od- 
govara svrsi svoje nemene I 
koje se izmene moraju nadiniti 
da bl se neki ved postojedi 
sistem odevanja prilagodio I 
optimizirao odredenom cilju? 

Pri tom se mora Imati u vidu 
da je potrebno Istra2lvatl ne 
samo tekslil (vrslu materijala 
vlakana. nadin I slrukturu njlho- 
ve obrade). nego I njegov kvall- 
tet u pogledu propultanja lo- 
plole I vlage. kao I kroj odede. 


Carli — 

termoregulaciona lutka 

Za Izvodenje raznih funkclo- 
nalnlb testova, zapadnonemad- 
kl fiziolozi odevanja konstrulsa- 
II su ..Carlija". lutku od bakra, 
koja strpljivo podnosi sve ek- 
sperlmente I daje odgovore na 
mnoga pitanjs. 

Carli je tertmregulacioni 
model doveka, kojI lunkclonide 
u kllmalizovanoj komori u kojoj 
se temperstura I vlainost mogu 
podeSavatl. Umeslo krvi, u nje- 
govlm dllama tede voda na 
M‘C. TerrrKielemanll na raznim 
rrrestima njegove .,ko2e'‘ omo- 
gudavaju kontrolisanje tempe- 
rature pod usiovima u kojima 
se mo2e nadi dovek. Na Carllja 


se navlade rublje I odeda najra- 
zllditlje vrste I kvallteta. Zabva- 
Ijujudi svom elektromotornom 
pogonu, lutka podinje da hoda. 
seda I Ie2e. Za to vreme, ekspe- 
rimenlatori mere kako i kollko 
loplote Iz njegovog tela prolazl 
kroz lekstll i odilazi u prostor. 
Na taj nadin odreduje se olpor- 
nosl odede na telesnu toplotu: 
kada Parli miruje — vazdudnl 
slojevi u njagovoj odedi imaju 
tnaksimaino toploino-lzola- 
clono dejstvo. a kada se pokre- 
de — etupa u dejstvo ventlla- 
clja. 

Da bl se te dve lunkelje 
razdvojlle. najpre se lepljivom 
trakom zatvaraju svi otvorl na 
odedi: rukavi. nogavice I krag- 
na. Tada je strujanje vazduha 
prekinuio. KonvekeIJa (razmena 
toplih a hladnim vazduSnIm 
strujama) do koje tada dolazl. 
smanjuje ipak toplotnu izolacl- 
Ju za 20 odsto u odnosu na 
vrednost mlrovanja. 

U tredoj serijl merenja. trake 
se odslranjuju tako da se sada 
mogu oatvarltl konvekeija i ven- 
lllaclja — kontakt s okollnom. 
Toplotna Izolacija odede tada 
opada jo$ za 10 odsto, pa je 
razllka u odnosu na stanje mi- 
rovanja 30 odsto. 


2ivi manekeni 

Fiziolozi odevanja dolaze ta- 
ko do toptoino-izolecionih 


vrednosll. Iz kojib proiziazi koli- 
ka je ventileclona vredirost 
odede. Ako ona dosti2e 2.S do 
3.5 wfi na t das (kod odede koja 
se nosI van kude). onda ona 
dopuSta dovoijno Isparavanje 
znoja. To se kod Carlija mo2e 
postidi zbog toga Sto on Ima 
..znojne llezde". kroz koje 
kompllkovanim regulaclonlm I 
pumpnim mehanizmom odaje 
vodu Iz svoje unulrainjostl. Vo- 
da tada Isparavs kroz njegove 
..ko2ne pore" kao kod doveka I 
pri tom hladi fiarlijevo telo. Qu- 
bltak toplote. na osnovu prera- 
dunavanja, daje termopropusnu 
sposobnosi odede. Poito na 
dOvedjoj ko2l ima oko tri millo- 
na znojnlh 2lezda. a na barllju 
mnogo manje, za sada se nje- 
govo ..znojenje" manje koristi. 
Da bl se konadno doSlo da 
ocene vrednosll tekstila I osta- 
llh komponenaia odede. ona se 
na kraju podvrgava testiranju 
od strane vedeg broja iivlh 
manekena — ljudi opremljenlh 
raznim mernim Instrumentima. 
koji se na biclktima-ergome- 
trlma I u raznim komorama iz- 
laiu opteredenjima vezanim 
za probleme temperature I vla- 
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Vase pamcenje — most ka uspehu 



Uglavnom ne postoje „dobra" I „te»a" ..pamcenja, nego u principu, pamdenja lormirana 
dobrim III loSIm metodama I navikama. Po svome potencijalu. pamdenje je u principu 
dobro. deslo dak i lenomenalno. all usied nepravilnog koriidenjs mote davati slabe 
rezultate i ispoliavatl se kao „slabo pamdenje". 

I VI MOZetE imati super pamcenje ako primenite apecljalne lehnike pamdenja 
^lo2ete u knilgama pod zajednidkim naslovom: „l VI M02 ete IMATI SUPER PAM- 
CENJE", jer one sadr2e kod bezbroj ljudi I u mnogim zemljama proverene I dugogodii- 
njim Iskustvom potvrdene 


PRAKTICNE. LAKO SHVATUIVE I SVAKOM pristupaCne 
METODE BRZOQ, LAKOG I TRAJNOG PAMCENJA 


Ova knjiga Vam otkriva tajnu tenomenalnih pamdenja preilosll I sadaSnjostI, jer Vam 
pokazuje KAKO I Vi mo2ele ostvarlti Ista destignuda I stedi izvanredno pamdenje 
„l VI M02ETE IMATI SUPER PAMCENJE" je PHOGRAMIRANI PRIRUCNIK naptsan lakim, 
popularnim i zanimljlvlm sIMom (letlnlea), sa mnogo ilustracija. naslao Iz prakse i 
namenjen praksi. Iz njega dale saznatl ne samo KOJE SVE USPEHE MOZETE POSTICi 
SyOJIM PAMCENjEM. NEGO I KAKO Ih mo2ete ostvarlti. Pomodu aulo-testova u 
prirudniku mo2ete odreditl ne samo jadinu Vadeg sadaSnjeg pamdenja. nego i vellke 
uspehe koje dete postidl njegovom proradom u povedanju VaSe memorije. 

Prirudnik se sastoji od dve knjige: 

I knjiga: ..METODE I TEHNIKE SA PRIMENOM" (202 strane) t II knjiga: ..PRAKTICNA 
PRIMENA NA RAZNE OBIASTI" (226 strane). Ove knjige de Vam omoguditi da svoju 
memorlju opremite najetikasnijim metodama i tehnikama I time najmanje UTROSTRUCiTE 
"’'“u ^et^edu mod pan^enja bez obzira na godine starosti. obrazovanje III sadsSnju 


Cena Din. 80 po knjizi. Komplet (obe knjige 
zejedno) Oin. 140. (Za inosiranstvo dvo- 
slruko) 

Narudite na adresu: TEKNIKA PAMCENJA 
— 6. PP, 070, 11030 Beograd. Pledanje po 
prijemu (inosiranstvo tskode). 


GARANCIJA; NEZADOVOLJNIM ClTAOCI- 
MA VRACAMO NOVAC, AKO NEOSTECENU 
KNJIQU VRATE U ROKU 00 TRI DANA 
NAKON PRIJEMA! 
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Farmakologija 

Novo 0 najtraienijem leku 

Asoirin: . 

poo znakom pitanja 

Da li kroz reklamiranje aspirins potroSa6 dobija dovoljno obaveStenja o bezbednoj i delotvornoj 
upotrebi tog proizvoda? „Ne'‘. glasio je odgovor jednog panela medicinskih struinjaka Sjedinjenih 
Ameridkih Driava posle detvorogodiSnjeg uvida u delovanje proizvoda za ubiaiavanje boia, koji se 
mogu dobiti bez recepta. 



Anslgellk kojl /• praplavio 
iniaip: Struinlacl au atvrdlll 
da lavnoat nl/a adakvatnp 
upoiorana na nedoatatke I 
uzgradna dalatva aapirtna 

Pored toga Sto predstavl|a 
lek koji se najvite upotrebljava. 
aspirin u2iva promociju kao 
malo koji drug! proizvod — bar 
u SAD. gde samo proizvodaSi 
aspirirta troSe 100 miiiona dola- 
ra godiSnje na rekiame koje su 
oznaiene kao ..tanano obma- 
njujude ako ne I olvoreno pre- 

krede poatupak^za utvrdivanje 
prave istine 

Nepovoijna svojstva 

Aspirin je srazirwrno nov 
Cian porodice aailciiata. Medu 
njegovim precima nalaze se: 
kora od kine (otuda, kinln) koju 
su indljanci Srednje Amerlke 


stoiedinta upotebijavaii protiv 
groznice: eksirakt kora od 
vrbe: i raziidite biijke i bobice. 
JoS u prvoj poiovini 19. veka. 
jedan sad ved zaboravijeni be- 
midar prvi put je sintetlzovao 
aspirin dodajudi saiiciinoj klse- 
ilni bodni lanac moiekuia ace- 
liine grupe. Aii tek 1899. godi- 
nem aspirin je podeo da u2iva 
najSIre priznanje zbog svojih 
analgetifikih i antlpiretldklh 
svojstava. 

Od tada naovamo, dobro 
dejstvo asptrina utvrdivano je u 
vi£e mahova. Medutim. naSI- 
nom na koji taj iek deiuje. da- 
nas nisu zadovoijni svi tnedi- 
cinsKf islraiivadi. Ovo nezado- 
voijstvo narodito je podelo da 
se ispoljava kad je za protekifh 
deset godina na videio izbilo 
ono $to taj proizvod kompromi- 
tuje izvesnim sporednim de|- 


..Okultni gubitak krvi" 

NajviSe zabrinjava dejstvo 
aspirina na 2eiudadno-ctevnl 
trakt. 6ak I uobldajena doza od 
dve tablete na dan rrxiie da 
izazove neprijalne uzgredne 
eiekte. kao Sto su neodredeno 
osedanje uznemirenosti u pre- 
deiu ieiuca. goruilca. mudnina. 
povradanje I, u retkim siudajevi- 
ma. oblino krvarenje Iz ieiuca i 
creva. Uz to. oni koji su osetijivi 
III alergldnl na aspirin irragu 
iskusiti reakcije poput napeda 
astme I dlaajnog doka. 

Na Kakav nadin te larmako- 
loake mane pogadaju prosed- 
nog potroSafa? S lodim vare- 
njetn III goru&com imalo je. 

jenata ved posle jedne jedine 
doza aspirins — Sto je statistld- 
ki podatak koji proizvodadi za- 


mena za aspirin, kao i predlSde- 
nih i penudajudih vrsta. nisu 
propustili da obelodane All dr 
Viljem T. Biver (William T. Bea- 
ver), strudnjak za analgezlju. to 
jest smanjenje Hi gubitak ose- 
danjs bola. na DIordMaunskom 
medicinskom takultetu. tvrdi da 
nlje tadno da vedina ljudi ima 
kubure sa obldnim aspirinom: 
..MnogI pacijenti koji nas uve- 
ravaju da ne mogu da podnesu 
aspirin, podnose ga sasvim do- 
bro ako je Iek zamaskiran kak- 
vim elegantnijim preparatom ". 
primeCuJe on. 

Drugi uzgredni elekt. cure- 
nje male kolidine knri (ispod 
jedne daine kaSidice) iz ieiuca. 
poznato kao ..okultni gubitak 
krvI". pogada moida 60 do 70 
odsto onih koji uzimaju aspirin. 
Taj gubitak krvi (koji je lako 
moglo izazvatl I kakvo jelo s 
Ijutim zadinima) ne Oi bio ra- 
zlog za zabrinutost, all za ono- 
ga ko se ..kljuka" aspirinima. 
recimo za bolesnika od zapalje- 
nja zglobova. on bi mogao po- 
stal! dinllac anemlje Penud^u- 
dl aspirin Izaziva manje okult- 
nlh gubrtaka krvi. napominje dr 


Ouga lista ugroienih 

Riziku krvarenja usied nel- 
zvesnog dejstva aspirina Izloie- 
ni su; bolesnici od heirvpfllije. 
pacijenti koji su na antlkikoa- 
gulantnlm lekovima. oni Sto 
odekuju hirurSku Intervenciju. 
mllioni dIraSa. ljudi alergldnl na 
aspirin a skloni sipnji. Alkohol 
u sprezi sa aspirinom mo2e jod 
vl9e poveCsil opasnostod krva- 
renja. skrede painju dr Siver. 

Kako sloji sa zamenama za 
aspirin? 

Acetamlnoten se ved dvade- 
set godina dobija u ameridkim 
apotekama. all postao je popu- 
laran tek kad se u Evropi pro- 
dulo da je to delolvoran analge- 
tlk koji ne izaziva stomadne 
smetnje. Druga prlvtadna crta 
ova zamene za aspirin je njena 
postojenost u lednim preparall- 
ma za decu. Mada izgieda da 
su u slidnoj meri bezbedni (sa 
sasvim razumnom marginom 
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Iztnedu normalne lerapeutske I 
loksiene doze), uplrtn f ac«ta- 
mlnoten na razllfilte nailne 
ublaiavaju t>ol, smatraju strui* 
njacl. Farmakoloiki isirativae 
dr T. P. Prua (Pruss) objainjava 
da acetamlnofen dejstvuje u aa- 
mom mozgu, dok aspirin, kako 
se dini, operiie ugtavnom na 
mestu boia. Mehanizam potno- 
du kojeg aspirin ubiaiava boi 
nije jc^ u polpunosli poznal, aii 
n^novija istraiivanja upuiuju 
na misao da aspirin spulava 
sintazu prostaglandina, jedinja- 
n)a u hamliskoj reakcijl kaja 
podstifie nenrna zavriatke da 
aaiju u mozak impuise boia as 
povredenib iH zapaijenlh mesta. 



Urakpri rvel: Clnjanha (fa as 
aapirin moia dobM taz 
raeapla, fat uaak na mail da 
ga trata nakentroiVaano 
upefraM/avatf 

Ako se ima u vidu ovo inhi- 
birajude dsjsCvo, onda )e iak$e 
razutneli zbog (ega aspirin, a 
ne acetaminofen, donosi oiak- 
danje onima ko)i pate od hro- 
nidnog zapaijenja zgiobova. to 
jest artritiaa. najalarlje boiasti 
ijudakog roda. Ved decenijarrta, 
lekari za artrltia preporuduju 
aspirin, u dozatna od 13 do 20 
tableta na dan, radi ubiaZavanja 
boia i atlSavanja zapaijivog pro- 
cess. All kao Sto je siuiaj sa 
dirailma, iii pacljentima koji su 
aiergidni na aspirin, boiesnici 
od artritiaa se, uzimajudi anai- 
getike, takode iziaZu opasnoati, 
mada moZda u neito suptlini- 
Jem obiiku. „Oni dto, rekiamlra- 
Judi aapirin. ohrabruju boiesnl- 
ke od hronidnoga zapaijenja 


zgiobova da sank sebi postav- 

Ijaju dijagnozu I prepisuju ieko- 
ve, dine lakvim boiesnicima 
medvedu uslugu," Izjaviii su 
predstavnici Fondacije za bor- 
bu protiv artritisa. ..Prepisivanje 
iekova samome aebi moZe do- 
veali do toga da boiesnik zatra- 
Zi iekarsku pomod tek kad su 
zgiobovi toiiko oZtedeni da se 
viie ne mogu iziedlli. Boiesnici- 
ma od artritisa bi se najboije 
pomogio ako bi red artritis blla 
izbrisana aa naiepnica i rekia- 
ma aspirinskih proizvoda. i ako 
bi se prepustik) iekarima da 
odiuduju 0 vrsti ieka i nadinu 
iedenja". 

Aspirin i srfiani napadi 

Pod pokrovtteijstvom Nacio- 
nainog instituta za aree, pluda i 
krv, u SAD je u toku ambicioz- 
no kiinidko ispitivanje <skupo 
17 miliona dolara) pod nazivom 
AMiS — AsprWn Myocardial In- 
larcllon Study; njegov cilj je da 
se utvrdi moZe ii aapirin da 
spredi potencljainosmrtonoane 
ardane napade time dto 6s 
esiobadati krv od Iromba ill 
ugruZaka koji zadepljuju arterl- 
je. Ovaj paZIjIvo zamiiijeni pro- 
jekt. zapodet avgusta 1976. go- 
dine, bide zavrden avgusta 
1 979, a ostvaruje se u nekih 30 
kiinidkih cenlara. 

Rezuitatl ranijih studija o 
delotvornosti aspirins u spreda- 
vanju srdanlh napada. nisu da- 
vaii prevagu nl pozitivnom ni 
negativnom stavu prema njego- 
voj terapeutsko] upotrebi. 

Englezi se ne Ltzbuduju 

Tako je u Sjedinjenlm Ame- 
ridkim Oriavama. 

U Veiikoj Brilaniji. kako pide 
dasopis NsM' ScfenrisI, stvari 
stoje nedto drugadije. Tamo 
smatraju da su upozorenja koja 
de u Americi stidi na naiepnice 
sa bodicama aspirins, s ove 
strane Atlantlka pre u nadleZ- 
nostl lekara nego Ii trgovca 
tokovima. I to, uprkos dlnjenici 
da se aspirin Izdaje bez recep- 
ta. I da lekare ave deSde kritiku- 
ju zbog toga dto veoma lode 
obevedtavaju pscljenie o leko- 
vlma koje im prepisuju. 

New 5c/enl/sf prenosi suge- 
stlje ameridkog panels sasvim 
aumarno. navodedi aludajsve 
kada ne bi trebalo upotreblja- 
vall aspirin: u poslednja tri me- 
seca trudnode, jer aspirin moZe 
da produZi trudove i pomerl vre- 
me krvarenja i zgruiavanja krvi 

Iraje zujanje u uSIma; kad 6o- 
vek ima bolove u Zelucu, dir ill 
problems sa krvarenjem; iii u 
isto vreme kad uzima Iekova za 
Sedernu bolesi, kostobolju ill 
artritis. 

(Science OIgsal) 

(New Scientist) 


Upozorenje specijalista za ishranu 

Oprezno svitaminima 


„Ni6emu ne sluil preterano uzimanje sintetidkih 
vitamins ", tvrdi ameridki naudnik profesor Robert 
Bredfild (Robert Bradfleld) specijalista za ishranu 
na Univerzitetu u Berkliju 

Doktor Brsdflld smaira da je uzimanje velikih kolldina 
vitamins u pllulama Stetno po zdravlje, a da se ne govori da 
je to — nepotreban Izdatak. Pa ipak, u Sjedinjenlm 
AmeriCkfm Driavama mnogim ljudima u8lo je u naviku da 
se bukvaino kljukaju vitaminima svih vrsta i to u kolidinama 
koje uveliko prevazilaze dnevne potrebe organizma. Do- 
yoljno je, kaZe dr Robert Bredfild. unositi u evakodnevnu 
Ishranu sveZe vo6e i povrde, kao i meso u razumnlm 
kolidinama pa da dodavanje vitamina postane potpuno 
IzMno. Povremeno, po ovom ameridkom strudnjaku, nije 
Stetno uzeti jednu multivitaminsku pllulu, all ni u tome ne 
treba preterivati. 


Zbog £ega dolazi do avitaminoze? 

, Na ovo pitanje mogudno je odgovoriti dvojako — Hi zbog 
nedovoljnog uno§enJa u organizam sveZih namirnlca ill pak 
zato Sto organizam nije u mogudnosti da iskorlsli vitamine 
unesene u organizam svetom — uravnoieZenom Ishranom. 
Mogudno je takode da preterano uZivanJe duvana, alkohola 
t umor prouzrokuju nedostatak nekih vitamina. Upravo zato 
se strasnim pu8adima i alkoholldarima preporuduje da 
svakodnevno troSe i jednu tabletu muittvitamina. 


ViSak vitamina §teti zbravlju. . . 

Ako se nedostatak vitamina smatra nepoZeIjnIm za 
odrZavanje dobrog zdravija i kondicije, isto je i sa ,,viSkom" 
vitamina. Vide ameridkih naudnika. zajedno sa 0. L. Klaj- 
nom (0. L. Kline), sekretarom ameridkog konzorcljuma za 
ishranu, smatra da viSak vitamina A i 0 mo2e biti veoma 
itelan, pa dak I da Izazove trovanje. Cesto se deSava, tvrde 
ameridki naudnici, da organizam pretrpan ovim vitaminima 
reaguje alergijskr na neke mineraie. Ovakve reakcije mogu 
ponekad dobiti zaista dramatidan obrt. 

Ooktor Linus Pauling smatra da svakodnevna doza od 
5.000 miligrama vitamina C mo2e uticati na to da na$ 
organizam postane otjjoran na kljavicu I grip, all veliki broj 
drugth naudnika se ne slaZe sa ameridkim nobelovcem. 
Predstavnrk Univerziteta u Torontu, specijalista za pitanja 
ishrane i dijetetike tvrdi da bi najboije bilo u sludaju kijavice 
ograniditi se na dnevnu dozu od ZOO do 500 miligrama 
vitamina C. Ova kolidina vitamina C bila bi dovoijna da 
pomogne organizmu da se uhvati uko§tac sa oboljenjem. 

Vedina savremenih naudnika u Americi kao i u svetu 
nastoji da odvrati ljude od ,,suludog verovanja u mod 
vitaminske pilule”. U organizam treba unositi prirodne 
vitamine. kaiu oni. Jedino tako mogudno je zaista odrZatl 
organizam u dobroj kondiciji. 
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Fizika 


Povodom otkrida petog kvarka 


Krah teorije o kvarku? 


Udesnici Medunarodne konferencije o fizici elementarnih destica nedavno odriane u 
BudimpeSti, bili su neobidno iznenadeni saopStenJem ameridkog fizidara Leona Ledermana, koji ih je 
obavestio da je otkrio petu veoma teSku desticu u sastavu atomskog jezgra. Ovo otkride doS/o je da 
poremeti od nedavno, kako se mislilo, konadno uoblidenu teoriju o kvarkovima kao osnovnim 
elementima materije. 



Otkn60 ko/g porgmgtHo ttpri/u o 
kvmrkovtma: Unulrginjl UgM llngamog 
gkcalantora Fanat/eva laboratortja u 
BatavQI 

Kada je krajem proSle godine dvedska 
Kraljevska akadeini|a dodellls Nobetovu na- 
gradu za fiziku dr Bartonu Rihteru (Burton 
Richter) iz Stanfords i Sein)uelu (^muel) 




a u SAD, time je odala priznanje njlho- 
vom suatinskom doprlttosu upoznevanju 
strukture atomskog jezgra. Rihter i Ting su, 
nalma. otkrill detvrti kvarfc, veoma leiku su- 
batomsku iasticu. nosloca ., terms ", svoj- 
stva materije koje su neudnlci naslutilt de- 


tetiije zasnovane na broju 3 
preSlo se na simetrlju zasnovanu na broju 
4; a to je znaillo da su strukture rasporede- 
ne ne vite u dve. kako se dotle smatralo, 
nego u tri dlmenzije. pa prema tome I sa- 
drie vedi broj krdpnih destica — poput me- 
zons III bsriona. na primer. 

To je. dakle. bila faza u kojoj se u fizici 
elementarnih destica postigla savrtena har- 
monija izmedu modela strukture atomskog 
jezgra I eksperlmentalnlh podataka dobije- 
nih u snainim nuklearnim postrojenjima. I, 
made su naudnici ved onda sumnjall da je s 
detvrtim kvarkom Iscrpljen supkorspukular- 
nl evet, jer su mogll otekivati da de u ek- 
sperlmentima s vedim energijama naldl rta 
nova iznenadenja. Ipak kao da nisu verovall 
da de se to tsto brzo desitl. 


,,0fiaravaju6i" kvark 

Znamo da su atom! sastavljeni od desti- 
ca; dosad Ih je otkriveno oko 400. Mnogi 
naudnici pret(mtavljeju da su one sadlnje- 
ne od kvarkova — joi slduteijlh l„konad- 

Ougo se smatralo da se postojede destice 
mogu rekonstrulsati od tri kvarka koji bi od- 
govarali osnovnim svojstvima materije: na- 
boju, masi i nagibu. Medutlm, u eksperl- 
mentima na atomskim reaktorima, konsta- 
tovano je da materija ima I dehrtu osoblnu, 
koju su nazvall „term". pa se tragalo za de- 
Nrtim kvarkom koji bl bio noallac te ..odara- 
vajude" osoblne. Stoga je razumifiv znadaj 
otkrida dr Rlhtera i Unga. Ono je, naravno, 
zahtevalo revizlju ditave teorije simetrije de- 


Vradanje na poCetak? 

Zato sada posle Ledermanovog otkrida 
obavijenog u laboratorlil Enrika (Enrico) 
Fermlja. u Batavlji, kraj Clkaga. mnogi fizl- 
dari postavljaju pitanje da l> je taj peti kvark 
I poslednji ill de moida tek naidi na test!, 
sedml. . . A, ako je tako, da II onda teorlja o 
kvarkovima uopSte Ima smisla? I, da li se ne 
treba vratiti na prvobitnl model nukleona, 
kada se smatralo da je sastavtjen samo od 
subkorpuskularnlh dMtica — partona? 

Planetarni model atoms, koji I denes 
vaZI, konstrulsao je joi 1910 godIne nobe- 
lovac Nils Bor (Bohr). On je konslatovao da 
su atom! sastavljeni od jezgra I elektrona 
koji oko njega krufe. ZatIm se ustanovilo da 


je jezgro sastavijeno od nukleona koji se ja- 
vlja u dva stanja — kao proton I neutron. 

Tek eksperimenti obavijeni na akcelera- 
torlma pokazali su da se u nuklearnim de- 
sticama nalaze subdestlce u najraznovrsni- 
jlm energelskim stanjima: dosad je reglstro- 
vsno vlte Btotina, a smatra se da ih Ima vlte 
hiljada. Tako je nastao mehanidkl model 
nukleona sastsvijenog od sidudnijih dellda 
materije bar sto puts manjih od njega — 
portona, koji su rasporedeni u centru nu- 
kleona I kupaju se u jednoj ..supstanci ", na 
Izgied vlskoznoj. koja je sastevljena od 
gluona. 

Ideja o kvarkovima je nastala 1963. godi- 
ne. Ameridkl teoretidar Marl Gel'Uan 
(Murray Gell’Mann) uveo ih je u strukturu 
materije kao hlpotelidne najsitnije dellde 
neobldnih matematidkih svojstava I nosHaca 
elektrldnog naboja. 

Nova iznenadenja 

Od pre nekollko meseci, medutlm, teorl- 
ja 0 kvarkovima je poljuijana. Akcelerator u 
Batavlji, jedan od najmodnijih u svetu. blju- 
je nove destice nazvane Ipsllon (Y) tri puta 
teZe od destice J Hi psi. kako je prvobitno 
nazvan ..iarmirajudi" kvark. Fizldari Iz Far- 
mljeve laboratorije su ovu desticu dobili 
bombardovsnjem mate od bakra mlazom 
protona (oko 100 milijardi sudara u se- 
kundl). 

Istovremeno. u Zapadnoj Nemadkoj ak- 
celerator Doris smituje novu Isto tako veo- 
ma tedku desticu koja zbunjuje naudnike. 
jer se ponate ..peradoksaino" — kao jedan 
III vlte leptona, a leptoni su se dosed sma- 
trall lakim desticama (leptos na grdkom 
znadi lak). Sada naudnici koji su donedavno 
bill uverenl da postoje samo detiri leptona. 
u nedoumici odekuju razvoj daljlh IslraZi- 
vanja. NIau vlte sigurni da Ih nede biti mno- 
go vite nego pet. Oni pretpostavijaju da po- 
red novootkrivenog hiper teSkog leptona 
postoje I drugl u drugim prelaznim 
stanjima. 

A dto se petog kvarka tide, stvar za sada 
ostaje neizvesna. Posle ..terms " neki fizida- 
ri predlaZu da se ovede novo svojstvo mate- 
rije — ..lepota", diji bl nosllac kao petl 
kvark blla novopronadena destica ipsllon. 
BHo kako blio, kvark u svom prvobitnom 
obliku vite ne postoji. Medutlm, joi se ne 
zna da II de bitl potpuno prihvadena suge- 
stija nekih neudnika o povratku na parton. 
zajednidko Ime za elementarne cigllce 
krupnijih destica koje dine atomsko jezgro. 
(Science et vie; 

Science et avenir) 
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Zoologija 

Neobiini stanovnici ledenih povrSina 


Glecerski crvi 


Crvi kojiiive u ledu spadaju medu najneobidnija i najmanje poznata iiva bica. Javtjaju se na 
gleCerima severozapadnog Pacifika, Atjaske i Britanske Kolumbije. Otkriveni su pre stotinak godina, 
all su naudnici tek nedavno pokuSali da ih bolje proude. 



Ceo Hvot u ltdu: GleiersU on anlml/en u 
laberaiortll Sta Monaanto. u Sent Lulau. 
Ulftroahop olkriaa iJ<lo\fa a ..kramponlma" I 
vBlIkl uanl olvor 


U smiraj dana jedna mala crna glava, 
ledva veda od glave diode, problja povrdinu 
gledera. Uakoro se, u smnnutoj tliini 
planine, medu ledenim kristallma pojavijuje 
stotinu crvakoji pomodu mallh ,,krarnpona" 
Izbijaju na povrSInu u potrazi za branom. 


Mitska bica 

Ovi crvi za nauku joS uvek predsl8vl(a|u 
lajnu. Zive u sredlni u koioj se temperalura 
nikad ne penje Iznad nule. a jedina su 2lva 
bida koja se na temperaturl od 20 " potpuno 
raspadaju. Pretpostavlja se da su se usied 
prllagodavanja lemperaturi leda u njihovom 
(elu stvorili digestlvnl (za varenje) encimi 
vellke snage Na viilm temperalurama dej- 
stvo lih encima poslaje izuzetno |ako: stva- 
raju se utceracije (dir) u digestivnoj cevi I, 
na kraju, Zivotinja samu sebe svari. 

Na Aljasci se ovi crvi pomlnfu u legendl 

0 Velikom severu. Ougo se verovalo da |e 
red o izmlSIjenim bidima. Postojl I jedna sta- 
rs balada pesnika Roberta Servisa (Robert 
Service) sa Jukona, po kojoj su ti crvi mit- 
ska stvorenja. 

Danas je njihovo postojan)e sasvim 
pouzdano doKazano. Na Instllutu za polar- 
na Istraiivanja Univerziteta u driavl Ohajo. 
naudnici su uspell da Ih saduvaju Zlve u 
friZideru. Hranili su Ih izmrvijenim ledom 
donetim s reke Ohajo. U organizmima crva 
otkriveni su delldi mikroskopsklh sitnih algi 

1 bakterija. Proudavanje etektronskim ml- 
kroskopom pokazalo Je da je epiderm gle- 
derskih crva slldan epidermu obidnlh crva. s 
tim dto prvi tmaju mnogo zrnaca zagesitog 
pigmente. to je rezultat prilagodavanja jakoj 
svetlosti kojoj su lzlo2eni preko dana. tek I 
u unulraSnjosli gledera. 


2ivahni u sumrak 

Prema doktoru Oanljelu Qudmanu 
(Goodman), sa Instituta za polarna islraii- 
vanja, ovi crvi imaju clrkulatorni sistem — 
rreku vrstu srdanog tela i jedan ledni krvni 
sud. Jednjak im se produ2uje u crevo. imaju 
jednu spermatidnu lopticu koja se zavrSava 
penisnim otvorom i d2ep koji sadr2l ovuluse 
(spermatozoidi i jajaSca vidijivi su kada do- 
stignu zrelost). 

Za vreme dvomesednog boravka ns gle- 
deru Kazmen (Aljaska). doktor Gudman i 
dianovi njegove ekspedicije uverill su se da 
se crvi pojavljuju na povrirni leda u periodu 
dana kada je svetlost nejslablja. Jedan sat 
posle zaiaska sunca moglo se Izbrojatl po 
50 pa I 100 crva na 1 m» (kad je nod vedra 
znatno ih je manje. Crvi se kredu izmedu zr- 
naca snaga I leda gledera. a kad upadnu u 
potodid vode nastao od otapanja. brzo se 
preme§taju na dvrst led. 

Proudavanje dr Qudmana pokazalo je da 
na ove gledere vetar donosi naznatne koli- 
dine polena i spora. all se zato tu mogu nadi 


mnogobrojni mikroorganizmi naviknuti na 
nlske temperature, narodito alge kojih Ima I 
na povrSini I u unutraSnjosli gledera. Prema 
proradunima dr Qudmana. kalorijska prol- 
zvodnja algl na snegu debijine 2 cm. kojI 
pokriva gornji deo gledera. u evguatu mesa- 
cu Iznosl 240 kalorija po km^. IzvrSenl su I 
proraduni procenta utroSka energije ovih 
bida. Taj procenat je veoma mall, all do- 
voljan da omogudl iivot i razmno2avanje u 
sparlanskim usiovima. 

Enzimska tajna 

Crvi su dug! neSto vide od I cenllmelra, 
prosedne te2lno3.08 X 10-» g. Proudavanje 
njihovog metabolizma pokazuje da na povr- 
Sini od 1 m“. too crva dnevno troSi 628 ddu- 
la (150 kalorija). PoSlo alge proizvode SS4 
dZula (240 kalorija). dr Gudman smatra piih- 
vatljlvim verovanje da ova bite mogu da ee 
odrte hranedi se samo algama. Ona su. 
pak. hrana za jednu vrstu ptica koje u smi- 
raj dana lete iznad gledera. 

Poatoji. kad je o ovim bidima red, jedna 
tajna koja joS nlje razreSena, To je biohe- 
mijska aktivnost koja im omogudava da se 
odrSe na temperaturl Ispod nule, na tempe- 
raturl na kojoj prestaju sve bioloSke aktiv- 
nosti. Mo2e se razumeti. kaie dr Gudman, 
zaSlo poikiloteimne (Zivotinje koje Imaju 
..hladnu knr " i promenljivu telesnu tempe- 
raturu) uginu na temperaturama koje su za 
10 — 20° vise od temperature njihove pri- 
rodne sredine, all .,nigde u naudnoj literatu- 
ri nisam naiSao na primer autollza (ill uni- 
Stavanja tkiva sopstvenim enzimima)", Taj- 
na glederskih crva je, u etvarl, enzimska taj- 
na koju do danas joS niko nlje uspeo da ob- 


(Sdence et vie) 
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Brodogradnja 

Tankeri umim 
u tisini 

broj glgantsklh tankera propa- 
da na avetskim morima, a da se 
pri tpm od njihove posade ne 
primi nijedan poziv za pomoi. 
Avion! I brodovi koji zatim hita- 
ju da Im pomognu najSaiie ne 
mogu da otkriju nikakav trag o 
tek mlnuloj katastrofl. §ta je 
uzrok toj pojavi? 

DIema Douaon (James 
Dawson) iz londonskog Lojda, 
kojI je najveil svetski osigurat 
morskih brodova i najvISe po- 
goden njihovim katastrofama, 
detaljno se pozabavio tim pro- 
blemom u iasopisu New Scien- 
tist Po njemu, glavni uzrok au 
takozvani ..epizodni" Mi ,.6udlji- 
vl taiasl", najeaSda ogromnih 
razmera, koji se pojavljuju kao 
posledlca sudara olujnog mora, 
odredenih morskih atruja I oso- 
benosti topogrslije morskog 

Prema Oousonu, „eplzodnl 
talasi " naataju na ivici podnoi- 
Ja kontinenala, gde dublna vo- 
de ponekad Iznenada mo2e da 
dostigne same 180 metara. U 
lorn podrufiju nastall olujnl ta- 
lasi kre6u se tada daleko na 
puOInu I kada se tako proSiie 
mogu potpasti pod uticaj raz- 
nlh velrova, razitiltih osobeno- 
sti okeanskog dna, sezonskih 
vremenskih prillka I morskih 
struja. Prillkom sdzanja do nta- 
njih dublna kontlnentalnog Sel- 
la, olujnl talasi pod navedenim 
usiovima mogu da se translor- 
miSu u smrtonosni dSInovskI 
talas. Posada amerlfikog broda 
Ramapo Izvestila je o pojavi 
takvog lalasa u vodama u bllzi- 
nl NorveSke. eija je visina dostl- 
ZBle oko 35 metara. Da je brod 
bio pogoden tim lalasom, Lojd 
bl morao da uknjiii I njegov 
gubitak. 

Koji faktori utliu na nastaja- 
nje tih ubistvenlh talasa I dalje 
se istraSuje. Ipak, Medunarodni 
hidrografski biro j Monaku 
utvrdio je da se ..epizodni lala- 
si ' pojavljuju u oblastima I u 
vreme koji se mogu predvidetl. 
Douson u vezi s tim pominje. u 
prvom redu, IstoSnu obalu Jui- 
ne Afrike sa strujom Agulhas, 
gde |e, Izmedu oslalih. teSko 
bio oSteden tanker Sveaiartdod 
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256.000 brt u toku svoje prve 
plovidbe. Oruge opasne oblasti 
su vode Severoistodrte Indlje u 
vreme zavrSetka monsuna, za- 
tim vo^ oko Grenlanda I Istod- 
nih obala Severne Amerlke na 
Ivicl Golfske struje, pa I vode 
Severnog mora. 

Dejstvu smrtonosnlh ogro- 
mnih talasa tankeri au viSe Izlo- 
2eni od drugih brodova zbog 
toga Sto je njihov dugaiki I 
niaki trup znatno ja£e izIoSen 
sllini vlaoklh talasa. nego rtor- 
malnl brodski trupovi. 

Magnetoterapija 

,Doktor“ magnet 

Poznato je da je naia plane- 
ta d2lnovBkl magnet I da se sva 
ilvo na Zemljl redalo I evoluira- 
lo u njenom magnetskom polju. 
Zbog toga to polje predstavija 
jedan od osnovnih bioloSkih 
faktora kao Sto au i smena dana 
I nodi, oscllacija temperature 
vazduha, sundevo zradenje . . . 
Razlika je samo u tome, Sto 
dovek ne oaeda to magnelsko 
polje. 

Oa je megnetsko polje zalats 
vezano s bloloSkim pojavama u 
dovedijem erganizmu dokazano 
je mnogobrojnim eksperimenti- 
ma. Na printer, sto vozada 
automoblla trebalo je da voze 
strogo odredenom brzinom od 
90 odrSavajudI Isto odstojanje. 
Posle izveanog vremena, pok}- 
vlna vozada osetlla je prirodnl 
zamor: odatojanja rnadu vozlli- 
ma podela su da ae naruSavaju 
i stalna brzina nije odriavsna. S 
profeaionalnog stanoviSta nije 
se desilo niSta novo; ljudi su se 
untorlli; kod vozada na dugad- 
kim marSrulama to se redovno 
dogade. Medutim, kod drugs 
polovine vozada znaci urrtors 
se nlsu pojavijivali — brzina 
vo2nje I odstojanje neprekidno 
su odrlavani po dogovoru. Alt. 
u njihovim kablnatna bill su 
montirani generatorl koji su 
Imitirall magnetsko polje Zem- 
Ije. od kojege je drugs polovirta 
vozada blla ekranirana metal- 
nim zidovirrta kabina. 

Magrtetsko polje Zemlje Im- 
puieira s udestanoSdu od 8 do 
16 oscMacIja u aekundi. Istu 
frekveneiju Ima I osnovni blo- 
potencijal naSeg mozga — alla- 
•ritam. Kada se pojadava sun- 
deva aktivnost, to jest kada se 
povedava strujanje naetektrisa- 
nlh destica od naSe zvezde I 
kada se menja napon magnet- 
skog poija Zemlje (uvek samo 
za deo procenta), znatno se 
povedava broj Intarkta, krvolip- 
tanja iz pluda obolellh od tu- 
berkuloze I postaju akutna psi- 
hldka oboljenja. 

All. ako je OioloSko stanje 
doveka vezano s magnetskim 
poljem — onda to znadi da se 
magnetizam mote koristiti u 



Meteorologija 

Grad — izvor kiSa 

Ameridki naudnicu au detiri godine ialrallvall — kako veliki 
aavremeni grad utide na tok meteoroloSkih procesa? ObjeksA 
Ialra2lvanja bio je grad Sent Luia (dr2ava Mlauri). Pokazalo se da je 
obladnosi nad tim gradom za desetak odsto deSda, nego nad 
okolnim seoskim rejonima. U Sant Luisu led ima mnogo vise kiSa 
I grmljavinskih nepogoda (ovih poslednjlh dvaput viSa) nego u 
susednim oblastima. Taj uticaj na vremenske prilike oseda se I 
iatodno od grada, u pravcu domlnantnih vetrova na ukupnoj 
povrSinI od oko 4.000 kvadralnih kllometara. 

Povedanje padavina (ponekad za tredinu) povoijno utida na 
poija s kukuruzom 1 sojom IstoOno od Sent Luisa I povedava 
njihovu rodnost za tri do pet odsto. Cak 1 kada se uzme u obzir 
Steta od udestanlh nepogoda, korist koju poljoprivreda stide od 


2 puta Ima za posledicu poplave, a 


mediclnske svrhe. Utvrdeno je, 
da magnetska poija razllditog 
Intenzlleta neposredno ulidu na 
metabolizam gasova, brzinu 
reagovanja I talo2enja erltrocl- 
la. propuanu mod miSidnih dell- 
Ja. metabolltidke procese u 
nenrnom tkivu I na reagovanje 
koStenog tkiva. 

Rre nekoliko godina sovjet- 
skl madicinarl su u toku ekspe- 
rimenata na 2lvotlnjama usta- 
novili da ako se u IlksIrajudI 
zavoj na delu prelomtjene koatl 
umontiraju specljalne magnet- 
ske SIpke — kosi srastava 
znatno br2e I lakSe. 

Prelasku ne rnedicinsku 
praksu pomogao je — sludaj. U 
kllniku je dopremljen dovek s 
preiomom noge. Posle skidanja 
gipsa pokazalo se da je rana 
zarasla. all bez srastanja kostl- 
Ju. Izvedena je operaeija, all je 
rentgenski snimak, dak I posle 
godinu dana, pokazao Isto sta- 
nje. Tada su hirurzi pribegli 
magnetoterapiji. Magnatske 
Sipke, zagipsovane u zavoj. 
udinile su da kosti potpuno 


la ostale vellke gradove. N 


U poslednje vreme, magne- 
loterapija se uspeSno primenju* 
je pii 8ve2lm I nesraslim preu- 
mima kosliju leda, rsmena, 
bedara. potkolenice i stopala, 
pri demu se korlsti i kombinaci- 
ja s drugim melodima konzer- 
vallvnog i operativnog ledenja. 
Interasantno je I to da poslope- 
ratKrni otok kod pacljerata. 
tretiranlh magnetoterepifom, IS- 
dezava dvaput brte i da se I 
neki paremetrl krvne slike nor- 
mallzuju dva do irl puta br2e. 

Pored preloma kosliju, leka- 
ri podinju da primenjuju mag- 
netoieraplju za normallzaciju 
snabdevanja kiviju povredenlh 
delova tela, br2e sraslanje rana 
i direva, ledenje gInekoloSkih 
oboljenja. 

Sem toga, I8t(a2lvanja poka- 
zuju da magnetsko polje po- 
boIjSava dejstvo nekih lekova. 
spredava III smanjuja alergldno 
dejatvo drugih lekova. Lekare 
priviadi I ntogudhost da magrte- 
toterapljom lede aneurize — 
patoloSke promene ktvnlh su- 
dova mozga — I u tome se 
pos(l2u pozitivni rezullatl. 
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Medicina 

Alkohol I seksuaini hormoni 

Alkohollzam kod muikaraca 6ea(o je pra6en dubokim prome- 
nama u njihovoj sekaualnoj atari, ukljuCujubl gubljenje liblda, 
Impotendiu, smanjenje produkclje sperme, pa fiak i atrofiiu polnih 
ilezda. 

Qrupa r)ujorSklh nauerrlka publikovala |e rezultale svojih 
istra2lvan|a I pri tom Iznela dellmiirro objainjenje te pojave. Tako 
je ustanovljeno da alkohollzam dejstvuie rta jatru tako ato Izaziva 
imanjanja stvaranja mujkog aeksualnog hormona taalosterona. 

Ptvih pat dana, pacljertti koji za vrame kllniOkog isplHvanja 
uopUa niau konzumirall alkohol, bill au podvrgnutl nizu dljagno- 
stiSklh teatova. usmaranlh na opradeljivartje oanovne lunkclja jatre 
I drugih organa. Jadan od teatova aaslojao se u blopaijl jelra, u 
toko koje Je aibuSnl dao tog orgatta vaden Supljom Iglom, 



Taikt poiladica aUkohoMzma,- Uz naruiano tdravlla, promana I u 
aakaualnem ilvelu 

uvedenom do jatre kroz trbuSrrl zid. ProudavajuOl obrazac izvada- 
nog tkiva, lakarl au mogll da Izrrtere aktlvnost apaclfldnog 
fermanta jatra, kojI razara testosteron. 

U toku sleda6a betlrl nadalje svaki pacljent nalazio se na 
Individualnoj dijeti. koja je odgovarala teiini njegovog tala. Kao 
deo jedne od komponenata te dijete svakJ pacljent je konzumirao 
male koliilnu alkohola, pomeianog s vo6nlm sokom do Jafine 

Nakon 16 fiasova poslezavr§elka ..meseca pljanstva". Istrallva- 
61 su ponovo lzvr$lll blopslju jatre. Rezultat: nivo fermenta koji 
razara testosteron bio je povedan 2 do S puta. 

Analize ktvl potvrdlle su snlianje nivoa testosterona koji 
cirkullSa u njoj I ukazale na odsuatvo kompenzirajudeg iziudivanja 
hormona kod tih pacijenata. 

Botanika 

Samozastita biljaka 

Sve je podelo onog dana kada su atrudnjaci primetili: miris 
paradajza odbija 2enke leptira-kupusara. U baStama s razliditim 
povrdem, paradajz zasaden u susedstvu s kupusom Stitio je oelu 
baStu od pro2drl|lvlh gusentca kupusara. 

IstraiivadI Univerziteta u Ceteborgu postavlll su sebi zadatak 
da savremsnim biljkatna vrale sposobnost bioloSke satrwzaStlte, 
koju su izgublle u toku dugog vremena svog kultivisanja. Rukovo- 
dilac projekta Lenart Lundgren je tim povodom izjavio: 

— Pre nekollko godina prodrtao sam Intormaclju da au mnogi 
kupuanjaci u Svedskoj bill uniSteni Invazijom leptira-kupusara. 
Izuzetak su predstavljali ona kupusISIa u ko|ima je meduredno bio 
zasaden paradajz. Zainteresovao sam ae tom pojavom I sa svojim 
kolegama formirao grupu za Istraiivanje supstance koja odblla 
insekte-itetodine. 

Biljke I Insekti odvajkada su uzajamno povezani svojevrsnim 
lakmidenjem u preiivijavanju. Biljke nastoje da se zaStIte od 
itelodina — da steknu imunitet prema apetitu insekata. PrI tom u 
borbi korlste hemijska sredstva koja IstraiivadI nazivaju sekun- 


darnlm supstancama: na njih je paZnja podela da se obrada lek 
posiednjih godina. 

Insektl-itetodine u Isto vteme nastoje da se u procasu razvoja 
prilagode ^tuaciji, pa dak I da korlste one hemijske supstance 
koje su ranlje Izbegavale. 

U prirooi se ta borba neprekidno I ravnomerno odvija. Medu- 
llm, savremena poljoprivteda nadinila je nekollko kobnih gredaka: 
ogromne povrdina zasejane su same jednom kulturom, i njeno 
kultivisanja se toliko torsira da ona gubi u kvalltetu I kvantitetu 
svojih prirodnih hemijskih zadtltnlh sredstava. To je imalo za 
posledlcu masovnu najezdu itetodina. Covek je na nju odgovorlo 
najprostijirrt I najjeftinijim metodom: primenom hemijskih sredsta- 
va u sve vedim kolldinama. Negalivne posledice te zastite svima su 
jasne. 

Zbog toga se sada radi na tome da se biljkama vrati sposob- 
nost prirodne zadtite, Koju su im ljudi oduzali. U tom pogledu 
predlaiu sa sledade mere. 



• Olkrill one osobine hemijske zadlite koo divijih. odnosno 
nekultivisanih biljaka, koje dtetodine ne mogu da savladaju I zatim 
ih praneti na kultivisane biljke. kojitna su le osobine neophodne; 
na primer, zalivanja vodom u kojoj je rastvoren ekstrakt otkrivenog 
zadtitnog sredstva. 

• Razvlti metode obrada zemlje, kod kojih insekll-dletodine 
teie mogu da otkrlju biljke — svoje irtve. 

• OtkrItI one vrste biljaka koje raspolaiu urodenim sredslvima 
hemijske zadtite. To je najvainiji zadatak genetidara. 

• Smanjiti posledice zarastanja potja korovom pomodu Inse- 
kata koji jedu korove. 

Leptiri-kupusari i rtjihove proidrljlve gusenice su idealni mate- 
rijal za Izudavanje u laboratorijskim i poijskim uslovima. Zbog toga 
istrailvadi polaiu u njih velike nade, odekujuci da da pomodu njih 
otkriti najadekvatnije, raielikasnlje, I ekoloSki najoptimalnije me- 
tode borba protiv dteinlh insekata. medu koje spada i domada 
muva. Ved je utvrdeno da miris paradajza odbija I te Insakte. 

Treba istaCi da takvo dejstvo ne izaziva samo paradajz. Biljke iz 
porodice deboia takode odbijaju leptire-kupusare. 

Potraga za biljkama koje svojim mirisom odbijaju insekle- 
-dletodlne naslavija se uporedo s islraiivanjem drugih sredstava I 
metoda blohemijske, ekoloSkI prolpuno opravdane i nedkodijive 
borbe protiv dtelodina. 
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Eksplozija zvezda na umoru 


Nova na nebu 


Postoji jedno drevno africko predanje o groblju slonava na koje su hitale, neposredno pre no sto ce 
umreti, sve ove velike zivotinje koje su iole driale do sebe. Jedino se ovim grobljem mogla objasniti 
dinjenica da niko nikada nije uspeo da pronade mrtvog slona u ravnici Hi diungli, ali — na zalost po 
legend!' — takode nikada nikome nije poSlo za rukom da otkrije ni samo groblje. Za razliku od tajne 
vezane za leseve slonova. koji bi trebalo da budu lako pronalazijivi ali nisu, u astronomiji smo danas 
suodeni sa sudbinom nekih umirucih zvezda. koje ne bi trebalo da budu lako pronalazljive. ali jesu. 




Ougo nation $lo su zgasli nuklearm 
ognjevr jedne zvezde koja ja na umoru od 
slarosii, kada je ona vec odavno trebalo da 
ulone u lamu. ponekad se dogodi da ona 
naiednom siekno novi izvor energise i da 
hiljadama miliona pula poveca svo| sjaj 
Ova klasa zvezdanch objekata dobila je u 
astronomiji naziv nove Premda nije u loj 
men spektakularna i toliko retka kao super- 
nova. nova ipak zbunjuie astronome svoiom 
sposobnoScu da se neodskivano oblije pli- 
mom siaja, koji moze da polraje od nekoli- 
ko dana do nekoliko nedeija, a zalim da 
poslepeno oslabi do poCelne, normalne 
veliiine 

Klasi<ikacija nova 

Izraz .nova " police od latinskog korena 
koji znaCi ,.novo" IsloCnjaCki astronomi 

zvezde . ili zvezde gosli ’ kako su ib oni 
avail, zalo Clo eksplozija nove moZe da 


zbijemh dvojnih sislema. kojI se sastoje od 
dve zvezde 3lo kruZe jedna oko druge s 
lipICnim periodom od oko ietlil Casa Jedan 
od dva Clana je oblCno normalna, crvena 
zvezda Glavnog niza. koja - poput naCeg 
Sunca — dobija energlju tioSenjem nu- 
klearrog goriva All drug! Clan (koji eruptira 
kao nova) sasvim je razliCIi: to je lakozvani 
bell paluljak - umiruCa zvezda kojoj nisu 
preostale nikakve rezerve nuklearnog gon- 
va I koja je kolapsira do jednog deliCa 
njenih prvobilnih razmera, 


uzrokuje iznenadnu pojavu jedne zvezde na 
delu neba gde je dolaO vladala lama. I doK 
su isioCnjaCki zvezdoCaci sloleCIma pomno 
belezili erupciju novi. njihove kolege na 
suprolnom kiaju sveta islo su Ih tako meto- 
diCno prenebregavall. Ako su. kao Cto je 
Arlslolel kazao a Covek sa Zapada verovao. 
nebesa savrCena i nepromer^ljiva. onda je 
dodavanje novih zvezda naprosto Dilo ne- 
moguce' 

Danas je poznato da nove predstavijaju 
opstu pojavu u QalaksijI. Po nekoliko 
velikih nova zabeleti se sva|(e godine. kao i 
veliki broj manjih. periodiCnih. koje aslro- 
nomr sislematski posmalraju i prouCavaju. 
Tak nedavno. medutim. ostvaren je znaCaj- 
niji napreOak u razumevanju razloga i povo- 
da ovih zvezdanlh kataklizmi. 

PoCetak Sezdeselin godina, na osnovu 
spekiralnih i svetlosnih promena zvezda na 
koje se zna da su eruplirale kao nove. 
izvrCena je klasilikacija nova u iri iipa 
klasidne nove, koje su erupliiale samo 
jedrom u toku pisane istorije, ponovl/ene 
nove. koje skromnije eruplirsju U miervalu 
od oko 50 godina: i paluljaSle nove. koje joS 
skromnije erupliraju otprilike svakog 



vedina eksplozija nova dogada u okviru 


Akreciona teorija 

O prirodi zvezdanih eksplozija u dvojnim 
sistemima mnogo so spakulisalo. ah se na 
kiaju jedan model izdvojio kao pobednik 
lermonuklearno ..bekslvo " Usied prIvlaCne 
sile belog patuljka, objaCnjava ovaj model, 
vodonik se otkida s poviSIne normalne 
zvezde i stl^e do povrCine belog paluljka, 
PovBCavajuCi na laj naCin masu belog pa- 
luljka, vodonik mioJe da Oospe do njegovog 
jezgia i lada dolazi do eksplozije Naime, 
porast gustine u srediSlu belog patuljka 
usied priiicanja vodonike ne dovodi do 
Cirenja ovakve zvezde kad poCne proces 
termonuklearne (uzije (kao §lo je sluCaj kod 
normalnih zvezda). poSto je njena sila feie 
veoma velika Umesto toga, gustina i lem- 
peralura vrtoglavo raslu, Sto dovodi do sve 
jaCeg nuklearnog izgaranja i daljneg pora- 
sta temperature, sve dok zvezda na eksplo- 
dira to jest. Citava njena povrCina se 
silovito rasprsne u okoini prostor. Kad pie- 
ces jednom poCne. dakle. nema naCina da 
se rasipanje povrSinske n^atenje spreCi na 
neki nekatasirolalni naCIn, oiuda izraz 

Krajem Sezdesetih godina I pocetkom 
sedamdesetin godina zbijene dvojne zvezde 
podvrgnute su podrobnom ispitivanju. Za 
sve ovakve sisteme od ranije se znalo da se 
odlikuju btagim promenairta u jaCini svello- 
sti - takozvanim Irepla/ima koji su se 
zbivali u razdobljuima od po jedan minut i 
manje. ProuCavanjem sbeme ovog treplanja 
zvezda. nauCnici su doSli do pouzdanog 
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Nova na nebu 



Sftlemaltko prouJuviinle renOgemUli I g»m»- 
■Ir/ort na nabatkol alaH: Poaladnia proven 
..atllonomeke opaervatoilla ra vlaoka anaigl/a" 
(HSAO), prad niano lanalranla aprila 1977. na 
400 km vlaokv orMu 

zsKliu£ka da u osnovi celog lenomena leii 
proces u Kojem se bell patJljaK oKruiuje 
svetlim, gasniin disKom, aaiinjenim od ma- 
terl|e koja je dolekla tu s drugog Clana 
sistema. Ovaj akrecloni [prlrasll, nagomila- 
ni) disk, iz kojeg se matarlja repieatano u 
spiral! krede ka belom patuljku, desio )e po 
intenzltetd sjaja premaSIvao obe dvo|ne 

Asironomi su tako dobill novi element u 
postupku odgoretanja iia Izaziva (enomen 
nova. Ustanovljenje veoma vaine uloge ko- 
jj igra akrecloni disk dovelo |e do stvaranja 
lakorvane akreclone leorlje, kolu je 1973. 
godine Izloiio Dietrr Bad (Geoffrey Bath) s 
Okstordst;og univerziteta; njena osnovna 
teza je da izvor energlje nove predstavlja 
gravltaclona polencljalna energija materlje 
koja pads na Cslog patuljka. 

Pljma svetlosti 

Prednost ovog modela u odnosu na sve 
pretbodne ogtedala se u tome Slo se u 
njemu ne pteiposlavija da materija koja je 
pnvudena s rormalne zvezde pada direktno 
na povriinu belog patuljka. Umeslo toka. 
ona najpre poslaje deo akreclonog disKa — 
svetle. okru^ujuda korone gosa Koja spiial- 
no pada prama belom patutjku, kao Sto 
voda u kadi spiraino otl£e rtiz odvodni 
sllvnlk 


U toku spiralnog priblldavanja, dolazi do 
oslobadanja gravltaclone potencijalne arer- 
gije. Kako? SHa le2e je u stanju da izazove 
oslobadanje energlje kad god neSto pada 
prema neSem drugom. Meteor kojeg je 
uhvstlla Zemljina gravltacija, na primer, 
pada nadole sve Orie zato £to dobija ener- 
glju od aile teie naSe planete. Na Isli nadin. 
gas u akreclonom disku slide energlju kako 
se pribliJava belom patuljkj. Ova dodatna 
energija oslobada se u vidu toplote. U 
bliztnl srednjeg dela disks, temperatura 
gasa koji nrli ka belom patuljku mo2e da 
dostigne dak I mlllon stspeni. Na slldan 
nadin kao kod meteora kojeg se dodepale 
Zemija, oslobadanje toplotne energlje prati 
bledtava pllma svetlosti. Kada gas konadno 
stigne do povrSine belog patuljka. on uslov- 
ijava povISenje temperature zvezde, Sto sa 
svoje strane takode stvara snadne emisije 
svetlosti. 

Prema ovom modelu, zvezda, u stvari, ne 
ekaplodira. Zajedno s akrecionim diskom, 
njen sjaj se samo perlodidno veoma poja- 
dava, smanjujudl se jedino onda kada koll- 
dina materlje koja pada prema belom pa- 
tuljku podne da opada. Ntje tedko uvidetl da 
snaga bleska zavisl od obima prltlcanja 
gasa a normalne zvezde ka belom patuljku 
u datom Irenutku. Prilidno neudestall prilivi 
uzrok su ponovijivlh I patuljastih nova. 

KojI je. onda. model tadan? Da II se 
nove. kako se ranlje smatralo. opskrbljuju 
energljom od termonuklearnog ..bekstva’’? 
Ill je. mo2da, posredi materlje koja se 
spireino spudta u akreclonom disku? Sve 
do 1975. godine, vedina aslronoma btia je 
sklona da svoj glas dS prvom modelu: lade 
su se, medutim, zbila dva vaina dogadaja 
koja su potkrepila akrecionu teoriju kao 
verovatno objaSnjenje za najmanje dva do 
in tipa nova. 

Rendgenska nova 

Avgusta meseca 1975. godine. rengenski 
leleskopi koji su se nalazili na orbit! otkrili 
su novi izvor ovog zradenja u sazve2du 
Jednorog: ovaj izvor je nekollko dana pred- 
slavljao naisvetliju laiku na nebu u ovom 
podrudju spektra. Polo2aj rengenske nove 
fotografisan je na vizuelnim lalasnlm du21- 
nama I tom prilikom je otkrivens — na 
vellko Iznenadenje naufnika — zvezda sa 
sjajem Sest stotlna puts ve£im od normal- 
nog. Proveravanjem starih totografija poka- 
zalo se da je ta zvezda prethodno do2lvela 
erupciju 1917. godine I tad smatrana za 
perlodifinu novu 

Veza Izmedu parlodidne I rengenske no- 
ve pruiila je akrecionoj leoriji va2nu potpo- 
ru. Za rengensku novu postojl rasprostra- 
njeno uverenje da pollde iz procesa akreclje 
gasa uz belog patuljka Hi neutronsku zvez- 
du. Shodno tome, nova Jednoroga 1975. 
(A/ova Monocerolls 1975) je objekl Koji 
energlju dobija akrecljomr ona je. takode. 
periodl£na nova. Zabelelen je. dakle, sludaj 
ekreclonog modela perlodidnih nova. 

Nekollko mesecl kasnije, isti slueaj zabe- 
Ie2en je s patuljaslom novom. Novembra 
1975, naime. doSio je do erupcije patuljaste 
nove RU Pegaza (RU Pegazl). BriZIjrva ispi- 
livanja optldklm teleskopom na Makdonal- 
dovoj (McDonald) opservatorijl pratila su 
pona§an|e zvezde od ranih stadijuma erup- 
clje. Zahvaljujuci njima, konaino se do2lo 
do dokaza koji su obesnaiill ranijl model 
vezan za termonuklearno ..bekstvo ". pri 


demu su posebno dragocene bile uodene 
temperaturne promsne belog patuljka u 
sistemu RU Pegaza. 

U akreclonom modelu, do zagrevanja 
belog patuljka dolazi usied strevICnih udare 
upadne materlje na povrilnl malog tela. 
Patutjasla zvezda nastavlja da se zagreva 
sve dok materija na nju pada. U tom smislu, 
predvidanja su nagoveStavala da de tempe- 
ratura rasti lokom cele erupcije, odnosno 
da be opasli tek kada materija bude presta- 
la da prillbe na belog patuljka. 

Da 11 se odista tako dogodilo u praCe- 
nom slubaju nove RU Pegaza? Da li je 
temperatura belog patuljka dostigla vrhu- 
nac na pobetku ill na kraju erupoije? Osma- 
tranja su neopozivo pokazala da je tempe- 
ratura dopria do najvibs tabke Sest dana 
nakon §lo je erupcija pobela, odnosno dva 
dana nakon bto je nova blla najsvatllja. 

Zbirni model 

Ovaj Ishod se gotovo u diaku poklapa s 
modelom u kojem do zagrevanja belog 
patuljka dolazi usied padanja materlje s 
normalne zvezde. Sto Je konaSno opovrglo 
pratpostavku o termonuklearnom ..bek- 
Btvu" kao uzroiniku poviSenja temperature 
manjeg blana dvojnog sistema. 

§ta je u tom slubaju s klasibnim novama 
— onima, naime, koje se zbivaju u veoma 
dugim razmacima? BudubI da I do ovih 
erupcija dolazi u sklopu dvojnlh sistema 
identibnih onima koji stvaraju patuljaste i 
periodibne nove. bllo bi izvanredno po2elj- 
no Imatl jedan fedinstvenl model koji bl 
obuhvatio sva tri zssebna stubaia. Ovaj 
zbirni model ponovo bl se zasnivao na 
akreclji kao na verovatnom Izvoru energlje. 

All, ma kollko blla privlabna jedinstvens 
leorija, nije Ipak iskljuSeno da klasibne 
nove preOstavl|a|u sasvim tazliCIt I zaseban 
fenomen. NJIhove erupcijesu znatno ieSbe i 
rede, a - za razliku od patuljastlb nova - 
one izbacuju ogormne kolibine materlje I 
energlje u meduzvezdani prostor. Mo2de se 
termonuklearno ..bekstvo’’ odrsia zbiva na 
belim patuljcima, all tek onda kada kollblna 
sakupljenog vodonlKa postane veoma vell- 
ka. U tom slubaju, patuljasla nova mo2da 
mo2e da postane klasibna nova ukollko se 
prede kritibna granica prikupljenog vodoni- 
ka. RazmiSljanja u ovom pravcu veoma su 
privlabna, ptemda se suobavsju s jednim 
ozbiijnim nabelnim pltanjem; kako se bell 
patuljci u manjlm novama oslobadaju svog 
prikupljenog vodonika? Oni ga se moraju 
otarasitl na neki naCIn. jer be se u protlv- 
nom njihova masa neprestano povebavati 
sve dok vibe ne budu u stanju da odr2e 
sami sebe: u tom slubaju dobi be do 
polpunog kolapsiranja zvezda I njenog pre- 
tvaranja u supernovu. All ako se stvari 
dolsta zbivaju na ovaj nabln, onde bismo 
trtorali da vldimo znatno viSe supernova 
nego Sto je u stvarnosti slubaj. Shodno 
tome. Izuzetna retkost supernova ukazuje 
da nove raspola2u veoma elikasnim nabi- 
nom da se oslobode suvISka mass, mo2da 
tako Sto izazivaju manje katastrote na zvez- 
dl s clljem da je spasu od totalnog unlSte- 
nje. Upravo je to jedan od razloga Sto se 
model termonuklearnog ..bekstva ” I dalje 
zadr2ao kao prlhvatljivo objaSnjenje ieno- 
mena klasibnih nova. 


(Astronomy) 
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Ill nacionalna konferencija jugoslovenskih astronoma 

Odraz 

trenutnih mogucnosti 

U Beogradu je 16. do 18. novembra 1977. odriana III konferencija jugoslovenskih astronoma. U 
njenom radu udestvovalo je 76 astronoma. astrofiziSara, geodetskih inienjera. fizidara i matematidara 
iz svih jugoslovenskih astronomskih institucija. Dosad najvedi broj udesnika, uz preko 50 prikazanih 
radova. jasno svedodi o stalnom napretku astronomije u Jugoslaviji. 



Konferencija je imala sarro 
dva Inostrana uiesnika — dr V. 
Oskanjana s Bjurakanske op- 
ssrvatorlje (SSSR), ranlje dlrek- 
(ora Astronomske opservatorlje 
u Beogradu. i dr p. Sotirovskog 
a opservatorlje Meden (Franou- 
ska). Na 2slost, finansijskl ra- 
zlozl bill su prepreka da se 

JANUAR 1978. 


P020VU predstavnici I drugih 
opservatorija I Inatituta s kojl- 
ma naSi astronomi uspeSno sa- 
raduju — Pulkovo. Ondiejov.lkl, 
BudlmpeSta . . . 

Rad je bio organlzovan u 
sekoljama: Teorljska Istrail- 
vanja; Istorija. termlnologija I 
nastava astronomije: Astroflzl- 


ka: Astrometrlja. Na plenarnoi 
aednici podneto |e 12 IzveStaJa 

0 radu aslronomsklb Institucija 

1 Naclonalnog komiteta. Konfe- 
renciju je otvorio predsednik 
Naclonalnog komiteta za astro- 
nomiju prof Or B. Sevarlid. Uie- 
anlke su pozdraviif I po2eleli im 
uspe$an rad dr D. Teleki u Ime 
Druitva malematliara. fIzICara I 
astronoma Jugoslavlje, pokro- 
vllelja konferencije. I dr V. 
Oskanjan i dr P. Solirovski u 
ime kolega Iz ustanova u kojl- 


Karakteristike 

Konferencije 

Na plenarnoj sednici razma- 
trani su izveitajl o radu I slanju 
astronimlje u Jugoslaviji I do- 
neta je rezolucija sa smernica- 
ma aktivnosll u narednom 
perlodu. 

Pored dosta velikog broja 
uCesnIka I saoptenja, treba ista- 
knutl i aledeOe kerakteristlke 
Konferencije: znatnija u&e26a 
mladih. udeSde llzidara koji se 
bave problemlma estrofizike. 
lep doprlnos penzionisanlh 
astronoma i primetna aktlvnost 
neprofestonalnib astronoma. 

Mada u penziji. P. OurkoviC. 
M. Protid I F. Domlnko nisu 
prestali da se bave astronlmi- 
jom. P. Burkovli je Imao dva 
saopStenja. U radu Punkclja 
poremedaja u aiatemu dvolnlh 
zvezda I atatletlka akBcentrld> 

dva tela deled) sisteme na sta- 
bllne I nestabllne, statlatidkum 
obradom ukazao je na sisteme 
dlje proudavanje mo2e potvrditi 
raspadanje dvojnin zvezda. U 
prikazu Metode Dembovrtog 
za merenje dvojniti zvezda 
ukazao je na pogodnosti koje 
pru2a primena ove metode. 

M. Protid je u saopStenju O 
sekulamom ubrzanju u sted- 
njej Meaedevoj longitudi, pore- 
dedi metode merenja I razulla- 
ta. ukazao na mogudi uzrok 
razllka. U radu Jedna zanlndjl- 
va aamarijtvost u Ueaeievom 
kretanju doblo je jedan novi 
clklus visoke samerijivosti vise 


izrazrtih nejednakosti u Mese- 
Sevom kretanju. 

Dr F. Domlnko govorio je o 
problemu prezentiranja teorija 
0 postanku Sundevog sistema 
u Skolskoj nastavl. mogudr\osti- 
ma interpretaclje I posledicama 
pogrednog pristupa. Ovim vred- 
nim pregaocima treba zahvalfti 
na njihovom radu. 

U sekcljl ..Teorljska lstra2l- 
vanja" dr B. Popovid je prlka- 
zao Irl rada. matematldkl veo- 
ma skladna: RedovI za Lagran- 
tove keeflcljente u perernede- 
nom kretanju'-. Brzekenver- 
genlnl giavltacloni potencljal i 
jedan akoro Inlegiabilsn alu- 
da| u problemu til tela. Dr ). 
Lukadavid, polazedi od relat'rv- 
ne defortrtaclje I vnloga, u radu 
NekI rezultall u relatlvlatldkoj 
MHO I teoriji EM-poIja dobija 
spregnuie Izraze koji u odrede- 
nlm usiovima karakteriSu sop- 
stvene velldine fluids. I Ispituje 
usiove za delimidno III potpuno 
odsustvo detormacije I vrtloie- 
nja u flurdu u magnetnom 
polju. 

Mr D. Olevid I dr D. Ourovid 

u Raspodell asteiolda po Ja- 
kobljevoj konalantl, uglu, eks* 
centrfdnoatl I nagibu otkrivaju 
postojanje perlodidnosti I navo- 
de mogude razloge. 

Dr B. Jovanovid u radu Kre- 
tanje maierijalne tadks pod 
utlcajem prolzvodne veze pn- 
menjuje poatupak akademika 
Kaianina na sluda] jedne mate- 
rljalne tadke. A. Tomid je prika- 
zao Jedan poatupak za brzo 
odredivanje pribllinlh ekvator- 
sklh koordinata sa animake. 

O nastavi astronomije 

D asirofizidkom delu ove 
sekclje saopdteno je pel rado- 
va. Or V. £ade2 je prlkazao 
zajednidki rad sa dr S. Vukovi- 
dem Nepotencljalnl povrilneki 
talaai kao mogudi Izvor zrada- 
nja kod radlo-erupclja llpa II 
na Suncu, u kojem se razmatra 
ponadanje nehomogene pla- 


skontlnultetom u dijoj ravni po- 
stojl povrdlnski lok elektrona 
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Odraz 

trenutnih 

mogucnosti 


saopStenja. 

wattklh I maL 

§evarllta predstavljaiu izuzatno 
zanimljiv tekat, u ko)em ae daju 
imena, greSke, godine Iz ko|lh 
potiSu greike I zablude I godi- 
ne kada su Ispravijene. Z. Bri- 
tvid |e govorlo o Ivu Banku- 


", kojije radePI 
na pulskoj opservatorljl krajem 
proilog veka dao vISe znaeaj- 

N. Jankovid je u saopStenju 
Natitarljl ailrenomeM IzrazI u 
Srba dao istohiat nastanka 
prvog dels na stpakom jeziku u 
kojem se poiavljuju aetronom- 
ski izrazi — Seslodneva .lovana 



Sveianott povodom 90-godlinllee . 
sn Srbl/a: DIraklor mr Milan Ml/alo 
ko/lmaja bio I vollkibrol udaanlka 


Aatfonomaka opsarvatorlla 
V poadraid/a goata, madu 
Kenlaranella 


energlju u obliku t 

OvaJ model mogao bl objasnll 
SunCeve ra " 


e radlo-erupcl]a II tipa. 
k. eadei govorlo je o 


na alafclronom u magnetnom 
polju bellli patuljaka. Mr P. 


na 8uncu po ItaHografal 


longltudami 


Iz perloda 1956-1975, 
utvrduje poslojanje aktivnih 
longituda u petogodlSnjlm I de- 
Betogodldnjlm razdobijima. S. 
Selak. pretposiBvIjajudi Izve- 
slan doprinos magnetske dilu- 
zije Sirinl udarnog fronta, u ra- 
du O akeku tamparalure krez 
udainl (rent vrSI modifikaclju 
Henkin-lgeniove jednadlne na 
nadin koji bl mogao objssniti 
nadene skokove temperature, 
Sto llustruje na prlmeru jednog 
udara kojl je ragisirovao 
„Eksplorer-34''. „0 velldinl ma- 
se erne jame u jezgrima galak- 
alja" govorlo je N, Grubld. 

Iz „lstorlje I terminologlje 
astronomlje" podneta : ' ' ' 




Zajedni£ki radovi 

U sekcljl „Astrollzlka‘' 
zadovoijstvo bllo je slu&ati dr v. 
Oskanjana, kojl je govorlo o 
Savremenim problemima ery- 
plivnih zvezda I RezuHatl- 
ma vldegodlinjlh p« 
zvezda BY Ora. Biloi 


nipoteze I radaju sa nove, u 
Izglaganju pradenom nizom 
anegdota. 

Mr J. Araenljevld prikazala je 
avoj magisterski rad Polarlzael- 
|a zradenja nekih hladnih au- 
perdtlnova I zajednidkl rad aa I. 
Vinceom I dr A. Kubldelom Po- 
naianje paratnalera pelarlza- 
cl|c Omikron Andromeda u pe- 
rtodu 1974-1977. Jadino saop- 
itenje Iz radlo-astronomlje je 
zajednidkl rad mr J. Mllogra- 
dov-Turln I S. Nlnkovlda Podel 


dtenja dr 0. Ourovlda (Aktuelna 


Egzarka, kojl je preveo Teodor 
Gramatik u Hllendaru 1263. go- 
dine. Naveo je niz prlmera, od 
kojlh su neki u upotrebi I 
dar)as. 

. IvanISevid je u 

*— mlnok 

lu na prevode- 
h lermlna Iz 
Kledekovog asironomskog re- 

0 nastavl astronomlje, po- 
ed dr F. Dominka, govorlli su 
Ir i. dulum jPermenentrte va- 
jpttanje I obrazevanje Iz aitro- 
noml|a), N. Cabrie (Naks Isku- 

-u.. — . — snomlje u IV 

). M. Stupar 
. ISRBIH 

A. Tomid 


39 MHz I 404 MHz. Oad su 
teorljski izgied promena radio- 
-baloa radijusa ts kpc na 38 
MHz I posmatradki podaci kojl 
ukezuju na poslojanje radlo- 
-haloa. 

M. DImItrIjevId govorlo je 

iifcovlm ilrinama nakih 
ipaktralnlh 
Jona od latroflzidkog Interasa. 
On je saopitio i zajednidkl rad 
sa dr J. Purldem i mr I. Lakide- 


Posebno zanimljiva blla su 
saopitenja dr P. Sotlrovskog 
Proudavanja fanomana arupel- 
}a na Suncu i MoMoilarnl 
spaktru eentralnog dela Sun- 


aktivnoati naie zvezde. Razvo- 
jem Instrumenta kojl Istovreme- 
no daje fotogratifu I spektar 
Izabrane oblasti Sunca, francu- 
skl astrofizidarl poboljtell su 
khlerijume za prognozu. Prlkaz 
je dokuenentovan fotogralljama 
koje I same govore dovoijno. 

Dr M. Vukldevld-Karabln i dr 



kojim se odstranjuju ne 
klasldnlhlzvoragredakau 
dajenom postupku. 

Obilje saopStenja 


tizika Zemlja) I N.'Sola'^M^^ . 
toalaktrldnl uradaj na peaat- 


Pomodu takvog Instrumenta, 
osim automatizaelje, dobija se i 
veda tadnost usied amanjenja 
nivoa Suma, dto omogudava 
proSIrenje programa novim 
zvezdame slabljeg ajaja. 

Z. Britvid je prikazao rezulla- 
le aslronomske ekapedieije 
Zvjezdarnice na posmatranju 
prslenaale pomrdine Sunca u 
Bodrumu, Turska, 29. aprila 
1976. O ulozi I znadaju okuHa- 


govorlla je V. Protid-Benidek, a 


je M. Mumlnevid. 
Prikazan Je I nIz radova I 
rezultata raznih aslrometrljsklh 
merenja I isptlivanja: dr 0. Tele- 
•• MlJatov.O. Boilfikovid 


atl odredhranja zenlttka 
daljina na baogiadtkom WK, 
mr S. SadZakov, D. Saletid. M. 
Oadid — Prellminarnl rezuHatl 
merenja zvezda PZT programa 
na VMK u Beogradu, V. Traj- 
kovska — l^ttlvanje podela 


Brunsovom melodom, dr Lj. 
Mitid, mr I. Pakvor — Dliakino 
irenja uglovnog pomaranja 


u ravan, M. Jovanovid, L 


epaktru eentralnog dole Sun- 
davog cHika na bazi sopstvenlh 
posmatranja daju analizu po- 
meranja fotosterakih IlnIJa, koJe 
se pokazalo neizolropnim duZ 
eentralnog merldljana I pravea 
normalnog na merldljan. U 
ovom radu. kojl predslavija ns- 
stavak ranijih islraZIvanJa (otos- 
ferskih kretanja, dato je I kine- 
matidto objainjenje posmalra- 

I. Vince je govorlo o Noklm 
tspektlma pon ■ ■ 


divanje I odrtavenje vremena. 
Mr R. GruJId — E-W efekat u 
ilrinskim poematran|lma na 
zonit-telatkopu AMrenomtke 


dobljenlh ns oinovu dve po- 
amalradka programa, 

Radovi orlkazanl na ovoj 
konterenclji predstavijaju odraz 
trenutnih mogudnosti Inslru- 


kadrova. Postojedtm stanjam 
nipodio ne sirtemo bill zado- 
voljnl. dok zanemaiivanjem utl- 
caja bllo koje od iri navedene 
komponente moZemo postati 
prestrogi krltldarl. Jugosleven- 
skl astronomi toga su uglav- 
nom svesni, o demu svedodi i 
rezolueija usvojsna na plenar- 
noj aednici. Organlzaclonom 
komitetu, na delu sa mr Z. Kne- 
Zevldem, treba destliatl na do- 
bro obavijenom poslu. 

BOR- Aleksandar Toml6 
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Dileme na pragu trade decenije kosmidke ere 

Zemljani u kosmosu 


Na nedavno zavrSenom 28. kongresu Madunarodne astronautidke federacije (lAF) poznati sovjetski 
struSnjakza kosmidku bio/ogiju i medicinu Oleg Gazenko podneo je uvodni referat. Svoju painju on 
je posvetio posledicama boravka u svemiru na ljudski organizam i izgiedima Zemljana da kao bioloSka 
vrsta opstanu u takvim usiovima 




moguenotO 
tocl/alnog napratka / 

epifakpvu bloloiku prirodw 
Ofag Qaianko podnoal uvadnl 
rafaral na 2S. kongraau lAF 


dovekov lei u kosmos zahte- 
vao je veoma briiljlve priprame 
I bio Je omoguben napretkom 
opStIh medicinskih I bioloSkIh 
znonja u posleratnoni perlodu I 
posebAo opseinim rezultatima 
blloikih eksperlmenataobavlje* 
nih pedetetib godina u raketa- 
ma i eatelitima. Iskuatva koja su 
kasnije nagomilana, zahvaljuju- 
£1 kradim I du2lm boravclma 
doveka u kosmosu. omogudlla 
su veoma brz razvoj kosmidke 
blologlje i medicine, koja danas 
proudava mogudnosti priiago- 
davanja ljudskog organizma 
usiovima u svemiru. 

Prilagodavanje i 
preventiva 

U prvoj decenijl vasionsi 
osvajanja obavijeno je vide 


tova sa Ijudskom posadom u 
. kojima je udestvovalo ukupno 
3S kosmonauta. Najduii let tra- 
Jao je 190 dasova. III a dana. U 
drugo) decenijl, dovek se Ba 
pula vinuo u kosmos, gde je 
njegov makalmaini boravak tra- 
jao 2.017 dasova. Ill B4 dana. U 
drugoj decenijl, dakle, vide je 
nego udvosiruden broj letova, a 
desetostruko je povedano vre- 
me neprekidnog dovekovog 
preblvanja u kosmidkim uslo- 

Na osnovu podataka prlkup- 
■jenih u proleklom periodu 
naudnlcl I strudnjaci mogli su 
da dodu do nekih suatlnskih 
rezuilata o ullcaju vaslonskih 
taktora na dovekov organizam. 

Za najvainiji rezullal u prvoj 
decenijl treba, po redima Ga- 
zenka, smatrati eksperimentaini 


dokaz mogudnosti dovekovog 
lets u kosmos I njegove aktivne 
delatnoati van vaslonakog bro- 
da. Isto tako je bMno gomilanje 
podataka o opStem karakteru 
Izmena raznih tizioloSklh tunk- 
clja. Postalo je odigledno. ka2e 
naudnik, da se dovek mo2e prl- 
lagoditl za njega tako neobid- 
nim usiovima egzlstancije, a da 
njegovi osnovni funkclonalni 
sistemi zadrte dovoijno visok 
nh/o radne sposobnosll za 
obavijanje sve slo2enijlh zada- 
laka leta. 

Najtipidnije reakclje kosmo- 
nauta na boravak u svemiru — 
poput poremedaja vestlbular- 
nog aparata. smanjenja oseda- 
nja 2edi ■ apetita, umerenog 
opadanja lizidke radne sposob- 
nosli, povedavanje varljabilno- 
sti srdanih lunkcija, kao I zamo- 
ra — navele su medicinske 
strudnjake na miaao da je dalje 
povedavanje du2ine leta mogu- 
de samo uz koriddenje odgova- 
rajudih mere zaStite i prevanti- 
va. koje bi doveku olakSale po- 
novno prilagodavanje usiovima 
na ^ Zemljl po povratku iz 

ZabrinjavajuPa 

dekalcifikacija 

U drugoj decenijl vaslonskih 
letova, dovekove kosmidke mi- 
slje trajale su 1 do 3 meseca. 
Pokazalo sa da odgovarajude 
preventlvne mereomoguduju da 
se saduva dobro zdravlje ko- 
smonauta uprkos produ2avanju 
boravka u vasionl. 

Li ovom razdoblju je konsta- 
tovano, pored ostalog, da uslo- 
vi f laktori kosmidkog lets imaju 
odredeni uticaj na dovekov or- 
ganizam I da menjaju njegovo 
funkclonaino stanje, all da te 
promene nastaju u procesu pri- 
Isgodavanja I Imaju funkcional- 
ni, a u manjoj meri strukturaini 
karakter. Zato nema ozbiijnlh 
razloga da se okvalKIkuju kao 
bolesna stanja. 

Tipldno Ispoljavanje dejstva 
bestedinskog stanja je prera- 
opodela ktvi u organizmu. Ko- 
smonaut veoma jasno oseda 
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Zemljani 
u kosmosu 


priliv krvi u gornji Qeo tefa. 
Promene u hemodinamicl za- 
jedno a umsnjanjem tizifike op- 
larsdenostl, dov^e do detrenl- 
ranostl kardlovaskularnog si- 
stema i promena u regulacl]! 


Li avemiru je dekalc>tlkacl|a ko- 
Stanog tkiva i promena njego- 
vih mehanlikih osoblna — po- 
jave protiv koje dosad nlau pro- 
nadeni etikasni nafilnl borbe. 
Za poSeInu fazu leta karaktarl- 
sdino Je I smanjenie mase erl- 
irocHa. koje moie dostifii i 20 
odato. atl kasnije dolazi do pu- 
nog obnavtjanla; smanienje je 
vede posla kralkotrajnlh nego 
posle dugotrajnih letova. 

Faktor Covek 

U narednoj, Iredo] deceniji 
vaslonskih osvejanja mogu se 
odekivali dve vrsle kosmldklh 


va Imali specitidne crte, koje de 
zavlaiti od cilja, trajanja I karak- 
(era postavijenog zadatka. Do- 
sadaSnja iskustva mogu poslu- 
2itl kao korlsno polaziite za 
raSavanJe tog problema, I njlho- 
vi osnovni alementi de sadu- 
vatl svoj znadaj I ubudude. 

Dakle, u pripremi .letova sa 
ljudskom posadom. kao I do- 
aad, u aredlitu padnje ostaje 
dovek. Oalja isirailvanja I sa- 
kupljanje medicinakih podatska 
ireba da dovede ne samo do 
oamiSljenlje ocene dovekove 
uloge u kosmosu, nego I pot- 
punljeg polmanja mogudlh 
komplikacija I tedkoda na koje 
dovek moie naldi za vreme du- 



NalduH boravak u koamoau: dianovi traia paaada amartika stanica ..Skajlab" G/baon (lavof, Kaa 
(Can, u aredinl) I Poug (Pouga), koJI au na orbitl provall 84 dana 


UalovI boravka u vaaioni Iza- 
zlvaju I promene u lunkcljl ml- 
Sida, koje su pradene struktu- 
ralnom reorganlzacljom, )zme- 
nama u metabollzmu ■ progta- 
mu upravijanja pokcetima. To 
ae, medutlm, sevladava fizidkim 
treninzima u vaslonskim brodo- 

Jedan oo problema koji mo- 
ie da predstavlja ogranidenje 
za dugotrajan dovekov boravak 


letova: relatlvnp kratkl (do 30 
dana) bl obuhvatUi posete orbitl 
pomodu raketoplaoa, koji de 
vide puta saobradatl Izmedu 
Zemlje I orbllalnlh stanlca; I 
dugotrajne orbitalne ekspedlcl- 
je koje bl mogle trajatl masecl- 
ma I godinama, a diji bl uspeh 
stvorlo preduslove neophodne 
za meduplanatske letova. Oleg 
Qazenko amatra da de medlcln- 
ska zadtria prillkom takvth lato- 


gotrajnlh vaalonsklb letova. 

To. u stvarl, po redima sov- 
jetskog strudnjBka, znadi ne- 
prekldno povedanje bezbedno- 
stl letova tokom aadadnjeg 
osvajanja svemlra. Kod odredi- 
vanja dopuitenog atepena rlzl- 
ka, more se vodlll raduna o 
mogudlm izmenama zdrevstve- 
nog stanja kosmonauta za vre- 

cama I eventualnim ge^tsklm 



promenama koje bl mogao Iza- 
zvatl dugotrajan boravak u va> 
sionskom prosloru. 

Mada ogranideni, raspoloil- 
vi podaci daju mogudnost za 
neke kvalltallvne ocene. Oo sa- 
da, kako kaie Gazenko, nema 
nikakvih razloga da se smatra 
da udaSde u vaaionskom letu 
Ima Ikakve veze s kasnijim obo- 
Ijenjem kosmonauta. Isto se 
moie redi I kada su posredi 
prellmlname ocene dugotrajnih 
posledica I naslednih promena. 


,,Kosmi&ka" evolucija? 

lako obazrlv u prognozama. 
sovjetski strudnjak se osvrde i 
na pitanja uticaja kojeg bududi 
kosmidkl letovi mogu Imatl na 
promsnu blologije doveka. 
odredenu Izmenama njeqovlh 
genelskih osoblna. Za razvoj 
doveka kao bllodke vrste od 
znadaja su mutaclje, koje pred- 
stavtjaju polazni materljal za 
evoluclju zasnovanu na prlrod- 
nom odbiru. Mutaclje su obld- 
no apontane, all pojava novlh 
mutacija moie bltl Izazvana I 
apoljnlm laktorlma — popul jo- 
nlzujudeg zradenfa, hemijskih 
agenasa I drugog. Sto se baste- 
ilnskog stanja tide, do sada 
nlsu otkriveni neospornl znaci 
njegovog mutagenog dejstva. 
Stoga se prillkom ocenjlvanja 
eventualnlh genetsklh posledi- 
ca kosmldklh letova moie uzl- 
matl u obzir samo kosmidko 
zradenje. 

Qazenko smatra da letovi 
pojedinaoa, nezavisne od njl- 
hovog trajanja, ne mogu datl 
svoj prilog bloloikoj evolucljl 
doveka. Naprotiv, ilvot ljudi u 
svemlru, koji bl dlnlll ditavu 
populaclju, teorlfski moie Imati 
za posledicu bloloiku evoluclju 
koja bl se zasnivals na prome- 
nama izazvanim jonizujudim 
zradenjima. Madutim, s obzl- 
rom na nepredvidivost karakte- 
ra llh muiaclja, genotipske pro- 
mene kod ljudi Imale bl savrie- 
no sludajnl, a ns nekakav odre- 
den ..kosmidkl” karakter. 

Sovjetski naudnik Izraiava 
sumnju da takav njegov zaklju- 
dak moie Imatl danas neku 
praktidnu vrednoat, all se nada 
da de SIrl bloloiki priiaz proble- 
mlma dovekovog osvajanja ko- 
smosa omoguditl nama. Ijudl- 
ma. da boijs upoznamo sebe, 
nade potrebe i puteve bududeg 
razvoja, Gazenko je uveten da 
de se dovekovoj dobrobitl I sra- 
dl na Zemljl I u svemlru na 
najbolji nadin doprinetl ako se 
uzmu u obzir vellke mogudno- 
stl njegovog socljalnog napret- 
ka I njegova blploika priroda 
— dva faktora koji moraju bltl u 
najvedoj merl usaglaSenI I od- 

Verka JovanoviC 
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. Megavati iz kosmosa 

li^elitske elektrane 


Po zamisli nekih ameridkih inzenjera, snabdevanje na§e planete elektricnom energijom obezbedivace 
S6 u XXI veku iz sundevih elektrana koja ce orbititati oko Zemlja. Najveca prepreka za ostwafenie ovog 
mamutskog poduhvata nije tehnidke ve6 psiholoike prirode. 



Kada je 1968. godine amerrdKi In2enjer 
dr Piter Glejzer (Peter Glaser) predloiio da 
se predstojeda energelska glad predupredi 
izgradnjom orbitalnlh solarmh elektrana, 
Dio js jglaunom doSekan saialjivlin osrrtesi- 
ma. Glejzer je svoju Ideju temeljlo na 
dinjenicl da ss iovedanstvo rnora okrenuti 
sundevoj energljl i da je njena kolidina na 
povtSIni zemife nedovoljna za ekonomidno 
korlicenje, Nalme. dak I prl vertikalnom 
zradenja Sunca samo 64 odsto njegove 
energlje dospeva na povrdinu Zemlje. dok 


ostatak apsorbuje almoslera. Sem toga, 

danju, a i tada je desto drastldno rediicirano 
prlsustvom oblaka. Svemu ovorra Ireba 
dodali zavisnosi oo geogralske dirine - ■ $to 
se vide iidaljojemo od ekvatora. sundevo 
zradenje pada kosije. a to znadi da se 
apsorpcija atmoslere poJaSava Ako snaga 
pri vertikalnom zradenju doelide. na pnmer. 
870 W/m^, onda de prl kosom z'aienju na 
geografskim ilrlnama srednje Evrope dosti* 
zall svega 100 do 150 W/m' 


Kod orbitalnih elektrana moZe se radu- 
nall sa desi pula vedbm kolldinom sundeve 
eneigije po jedinfcl povrdine nego i kod 
naipogodnije (ociranib soiarnlh elektrana 
na povidinl Zemlje. 

IzveStaj ERDA 

Kntldarl Qlejzerove Ideje akcepllrali su 
njegove argumente. ati su predlog o 
izgradnJI vellkih orbllalnib soiarnin eleklra- 
na sve doskora smattall neosivarijivom 
utopi|om. Medutim, ogromnl uspesi koje je 
astronautika od lada postigla I realne 
mogudnosti koje se ocrtavaju primenom 
liansporinlh raketoplana potisnult su takve 
prigovore U meduvremenu. vide ameridkih 
Instlluta T vellkih tirmi delaljnlje je analizlra- 
lo Glejzerovu ideju i publikovalo odgovara- 
jude konslrukcbne predloge. koji su doprl- 
nell reafirmacljl ideje o orbllalnim solarnlm 
elektrana ma. 

Na projektima orbitalnih sundevih elek- 
trana, NASA je podBla da radi 1974., a ERDA 
(Energy Research and Development Admi- 
nistration — Uptava ZB istraZivanje I razvoj 
energije) 1978. godine. Mada je joS netzve- 
sno da II je izgradnja orbitalnih elektrana 
moguca, i NASA I ERDA istidu da ne pbstoji 
nijedan nrincipijeini prigovor na mogudnost 
njihove realizaclje. Sloga su sadaSnja na- 
slojanja usmerena na postupak odredivanja 
kriterijuma za njihovu izgradnju i na 
otkianjanje svih teSkoda I prepreka koje 
stoje na putu oslvarenja log grandioznog 
projekle. 

Prvi korak u tom pravcu predstavija 
izvedlaj agencije ERDA, u Jtojem se iznosi 
ideja o izgradnji odredenog broja satelitskih 
elektrana (Satellite Power Stations, SPS) na 
geostaclonarnoj orbiti Elektridna energlja, 
koja bi se.u njima stvarala iz sundeve. 
transformisala bi se u mikrotalass, a ovi 
emitovali ka Zemiji, primali odgovarajudim 
prljemnim anienama I ponovo transformi- 
sall u eleklridnu energlju, koja bi se uvodila 
u opdtu eiektrldnu mreZu. 

Jedna lakva elektrana snabdevale bl 
potrodade na Zemlji elektrldnom energijom 
snage tO.OOO MW. Slo odgovara snazi od 
osam vellkih nuklearnih elektrana. U izve- 
dtaju ERDA izneta su tri projekta: najkon- 
zervallvn'iji od njih predvida da se od 2005. 
godine godidnje gradi I aktivira po jedna 
orbilalna elektrana: prema drugom modelu, 
u periodu od 2.000 do 2020 godine 
Izgradito bl se ukupnoSOsatelita-elektrana. 
dok tredi model predvida da se izmedu 
1995. i 2020. godine na orbiti IzgradI 112 
orbitalnih soiarnlh elektrana. 
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Mogudi bg/wf iakonattul»»nog Ktfp K»r 
solarnlh alahtrana na orUH varovatno 


ptadalnika s pj 


iQoklatounuu KaHtofnljl: Antena 
pr'lami antmna ta 21V Vlpola fu, 
rglff .Id raalojanlu oV J.S km In 


anialiii NASA- 
na mlkrotalasa 




Satelitske 

elektrane 


Opasnost od miktotalasa? 

►ijizvssno )e u k0|0| bi mexi oblast ea 
inim..! miKtotaia;: bila opasna za ijuda 
AS; z: pods 00 graniia toteraocije •" 


IzIoZenosti i da li bl se mogla povebati aa 
cad vellblna. NeKi piojektnl pteolozi polaze 
od toga da bi jedino rejon oKo antena 
trebalo zalvodti. Sto bi oko svake stanice 
zauzelo povtSinu prebniKa oko 7 km Po 
drugim predlozlma, nlsu potrebne nikakve 
zaititne mere — bak • is(^ antena, bljl bl 
'anil'ij dipoli pokfivBli samo 10 odeto povrSina, 
iiiiHi ni mrvnii rta «o hn,<e zemlioradnjom i 


3AP, onda bl oko ;>0 odsto I 
postaK) nepnstupabno Medutim, ako bl se 
uavQiila granica iclz.'zncije od O.Oi miiivat 
po 1 cm‘ s kojom se rabuna u Sovielskom 
onda bi praktibno bllava ta oblast 
moiala da buda raaeliena U sivaii, danas aa 

joS rr -na labno gde ,e opaana granioa pfVha.a’nje sunbeve ^nergDe o elektrioitel 
rala:.,J:nMkoamieUlaialiilacl‘‘zaiaonlaiu pa Oefiniae poloila] 

M/eMtf • voda I aMaH na nju (u potaelM: 


polo2a)e budubih satelltskih 
na geosladonarnlm orbitama. 
rtIn-Manelta" ladi na sludiji koja 
ziasni koji uredaji I mailne bese 
izgradniu satelltskih elektrana. 


Dva koncepta 

IstiaZivanja ..Boelnga" pokazuiu da bi 
lakav proiekat morao da predstavlja ma- 
muUkl poduhval: svaka pojedlnabna satelit- 
ska stanica imala bi razmere „nekog malog 
giada". Strubn|acl ove tlrme nude dva 
koncepta satelitske elektiane na oibiti: 
termoelektranu I sleklranu ns solarne bellje 

Kod termoelektrane betiil parabolibna 
ogledala prebiiika od 5,5 km, tazmeStena 
na ukupnom raatojanju od oko 35 km, 
usmeravala bi sunbevo ziabenje na {edan 
apsorber. postavl|en u 3i3u ogledala. ko|i bl 
zagievao radni gas. Gas bi pokreiao 
luibogeneialore. nabinjene od vi5e hlliada 
veoma tankih ptastibnlh leliektora ko|l se 
moQU centrlrati, polom se hladio u snainim 
radiiatorima i ponovo uvodio u apsorber 
Cltava instalaclia imala bi masu od oko 
100.000 Iona - lilnaest puta vebu od 
Ajielove kule 

Glektiana na sotarne belije saaloiala bi 
se od pravougaonih prllemnlh ploba povrSI- 



ne S6xS km 3S oko 14 milljardl solemih 
Celija. koje sunCevu svetlost neposredno 
prelvaraiu u elektrlSnu energlju. I ova 
Inslalacija imala bl masu od oko 100.000 
tons. U tehnidkom pogledu ovaj e(stem bio 
bl jednostavni|<, mada I ovde lek treba reSIII 
n)2 problema. poaabno povedanje stepena 


eitav koncept postao akonomidnljl. 

SIstemu treba dodatl I novi kosmidkl 
tranaporter kojim bl ae na atotine tadnika 
IranaportovBlo na orbilu i vradalo s nje. Ti 
i|udi bi na viainama ed 250, 300 IH 400 km 
montirall konalrukclone delove salelllakih 
eiektrana, koji bi ae tamo otpremaii laret- 


'0 debijine, rr 


1 1 IroBkova pt 


KosmiOki teretnjaci 

Slatemi te vrate stavljaju astronautiku 
pred polpuno nova traneportne zadatke. 
kojlma ne mogu da udovol|e ne aamo 
letelice iz programa Apolo I Skajlab. nego 
ni raketoplani llpa Spejs Sail (SpacS'Shult- 
le) kojI se sada nalazi u razvoju. 

Sloga |e ..Boeing" koncipirao novu 
Iranaporinu letellcu, neku vralu tereine 


Kads bude montlrana na relalivno niskol 
orbitl, aalelllska eleklrana da ae - na 
primer, elektrldnim pogonom za koji bl vei 
magla da daje eneiglju • olpremlli na 
geoatacionarnu orbitu na vteini od 
36.000 km. Tamo bl ae, u odnoau na Zemi|u 
u elaclonarnom poioZaju. makalmatnom 
preciznoidu usmerlla prema p(l|emnim ze- 
maijaklm antename. Ni la) zadalak. medu- 
tlm, joS nl|e reHn na zadevoijavajudi nailn, 
pa projektenti na njemu |o$ Inlenzivno rade. 



Za vreme montaie aatelllske elektrane, 
na orbitu bl se godiinfe morale otpremill 
preko 900.000 rona materljala Da bl se to 
oelvarlto. svakog dana bi ttebalo da startule 
detiri do desel velikih kosmidkih Iranspor- 

Bamo beoCug u lancu 

..Boeing" pil tom naglaSava da su 
..latraZivanfa pokazale da za oatvarenje 
projekia setelltnih eiekliana nisu potrebni 
novI lebniCkI prodorl, negosarm prolirenje 
danadnfe lehnologl|e Nafveda prepreka nlje 
(ehnidke. nego psiholoBke prirode. SalelitI a 
razmerama dllavib gredova u teilnama 
bojnlh brodova dine se danss nelogidnim i 
neverovatnim, narodito u pogledu Irekven- 
cije poletanja kosmidkih leielica, koja se 
mole uporeditl a trekvencijom savremene 
avi|flcije". 

Slrudnjacl ..Boeinga ' islidu da au proreduni 
reallatidki dak I u ekonomekom pogledu 
dedna jedina sateiilakn eleklrana anage 
10.000 MW u (Oku odekivanog pogona u 
Irajanju od Irideaetak godina data bi 
elekirldnu energlju, radunajudt po da- 
naSnjoi cent, u ukupnoj vrednoati od oko 
too milijerdl dolara. to je vide nego 
dovoijno ne aamo za ItoSkove oko Izgradnje 
i odrlavanja saielilske elektrane, nego l za 

lalrallvanja agenclje za energlju EROA 
pokezuju da 6e ..aatelitake elektrane poale 
i 000. godine bill u stanju da konkuriSu 
termonuWearnlm (fuzionim) eleklranama na 
Zemljl" Ipak. u tom izveSlaju se naglaSava 
da se sveukupno reSenje problema energe- 
Ilke ne mole tralltl aamo u satelllskim 
eleklranama; da bl se raslude energetake 
potrebe mogle zadovoljltl, mora ae Idl 
raznim pulevima, ukljudujudl I lermonu- 
Ktearne elekliane 

Enormnt razvojni troSkOvi 



JANUAR 1978. 



Ureduje: Jova Regasek Akcije 



Podstrek 

amaterskoj astronomiji 

Za Dan Republike, od 27. do 29. novembra, Mladi istraiivadi Srblje i dasopis 
..Galaksija" organizovali su u Pionirskom gradu u Beogradu dvodenevni seminar 
za ast'onome-amatere — podetnike. Na seminaru su uSestvovala 34 (28 mladida i 
6 devojaka) bududa istraiivada u astronomiji iz 22 grada Sirom zemije. Osnovni cHj 
seminars bio je da pruii najnuiniju teoretsku osnovu i najosnovnija uputstva za 
izbor posmatradkih zadataka. i da uputi u metodiku abrade rezultata posmatranja 
u amaterskoj astronomiji. 




MIoi'ana Miut M 

rMHzovcnfu MflWiwrt tm tumtcitf-tmtw. 9llo !• itliu I korluto I 
pnkttino. Ootll* Mm »»4 Ho Mffl oitkhtaU — eonova ti (toip 
MiHMUMI rad. Ta*oda tarn aAvaWa da I'aoaia mth intm, I da pravl 
itlrtihoHcl rad u natwf nfa nl It daMa lako /adnoatavaa Mo iia aan 
ran## oWadla. 
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Lista uCesnika 

SRaOLJUB ANTIC. VfUNJSKA 
BAfiiA 

dejAN BARANAC. BeOQRAD 


TIUTA CELINA, PAiItINA 
KAfilMIA C'NCIC. N. QRAOiBKA 
a»f>< A PEBREC^ENI. 
DkBlLJACA 
aleBoolIan. dol phi 
UUSLJANI 

ZVeZOAN DJOnOJEVIC. 

BEoanAo 

VASIU QARALJIC. PRIZREN 
TONCi aLAVAi. SPLIT 
NOVKA KECOJEVld. TITOORAO 
BORIVOJE KOSTIC. BBOQHAD 
ouCanka KUKIC, inoua 
DHAQAN MATOVIC, TITOQRAO 
ZOHAN HILENKOVIC, VR&AC 


MILAN RADOVANOViC. 
BEOORAD 

RADOMIR OBRADOVIC, 
BEOQRAD 

STIPAN PEIC, 3UBOTICA 
IQOR PIPAT, BEOGRAD 
IGOR POROVIC. BEOGRAD 
MARJAN RADOVANOVlO. 
BEOGRAD 

TOHISLAV RADOVIC. SI8AK 
PREDRAQ SERTlC. SPLIT 
JOVAN SKLILJAN. BEOGRAD 
MARTA $EREQI, SENTA 
ZORAH TANASMEVK, LJIO 
PECE TOdEVSKI. PRU.So 
SNeiANATUFEGD2lC,CZ0QHj 
RAMADAN VELIN, PRISTINA 
ORAOAN VILIOKOVIC, TUZL.A 
8RANIMIR VUKSANOVIC. 
VUKOVAR 
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OAiMIntkej ItiraiivMHcoj ikdli. 
M inltdih latmtivki*, r*kM J* 
HHitllovK, n* oi*ku|u »• umo 
valiant Wrattvatkl tazuNall vai I 
da atvera utlova — matarl]aMv, 
nrganbaclona I progcamaka — la 
amattfaki latrailvaikl rad kail nw- 
•« dovaatl do takvlh lazuKata. 

TaoratakI dan aamlnara Imao 
|a namaru da uvada udoanlka u 
eaneva aatronoiiil|a I obuhvaiao |a 
oanavna po]mova o aa(ranonil]i, 
Suncu I naiam planatakom alala- 
mu, zvazdama I njlhovot Maalftka- 
cQI, malaerlma I mataorakoj mata- 
rlil. Oval dao aamlnara raaizovao 
la AMkaandai Tondd, upravnlk Na- 
rodna opaarvalorlja u Baogradu. 

lakao ]a I „latrailvaCkl" aao aami* 
nara — alniini nikovedloci aaml- 
nara Oanifi Joka I BranWav Bavid 
uvodlll au udaanika u na]oanovnHA 
poamaliaCka zadatka 1 matodlku 



Ako ]a pra podatka aandnara I 
poatoiala ba|azan da la program 
pravlia amblelozan, ona aa raapU- 
nula vad kod ptvog auarata aa 
udoanldma. Oon|anl nait^lan]am 
I tollom za novlm aaznanllma. po- 
dall au da prlalUu u PionIrakI grad 
od ranog |utra — mnogo ranHa 
nago Ito |a to bllo pradvldano. I 
perad ptaznidna atmeafara I okol- 
noatl da au nakl Imal Iza aaba 
bHzu too kltogmatara puta, aainl- 
nar la I la I zapodao I zavrilo a 
vlaokim raAilm alanom. 


nGalaksija" i Televizija u emisiji ..Znanje-imanje" 

Prvi pobednici 

U zajednidkim naporima druStva da se podstakne svestraniji preobraiaj i 
napredak sela, ..Galaksija" se ove godine pridruiuje novosadskom studiju u 
seriji TV emisija za selo ..Znanje-imanje". posebno podstidudi najmlade 
udesnike-takmidare. Pobednici pr/e emisije VI ciklusa — Dragoljub Miletid, 
Jasna Frijang i Slobodan Nikolid iz Glavinaca — primUi su nagradu u 
knjigama u iznosu od po 1000 dinars 



Poaata Narodno] opaarvalerlll, 
gda au u planalarl|umu upoznatl 
aa zvazdanim nabem, I Aatronom- 
ako| opaarvalori|l Sft Srbl|a, gda 
au upnnaH a oanovnim aalronom- 
aklm Inatrumanllma — pri tamu |a 

ittna daltlna 10 matara, n^adlm 
u zandll I Dadim u avojol klaal u 
Evrepl, donae na|vlia uzbudanla 
— apadalu, baz aumn|a, u n^za- 


di|u oanovu dinl proudavanla dvol- 
nih zvozda — diackillna ko|a nga 
napoznata nl amatarakoj aatrono- 


iatratlvadkoo rada, prata bro|na 
latkeda. NaerudanI za mnoga 
obaahrabranla kola Ui edaku|u, 
punRi baMnlea I punih area, uda- 
anlel aamlnara razidll au aa obo- 
gadanl za ladno vaNko lakuatvo. 
Ako |a audW po ozMIlnoatl a kotom 
au pratUI napornl program aamlna- 
ra, na traba aumnlatl da da uapatl 
u avojim namarama I da da na 
prakddnl dao, u ma]u I avguatu. 
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Fizika 



Inerciona 

igravitacionamasa 

Istraiujudi odnose inercionih i gravitacionih masa, suodio sam se s 
problemom konstruisanja precizne inercione vage. Aparatura koju sam 
izradio i koristio daje rezultate dobre tainosti i, za razliku od ostalih metoda 
za merenje inercionih masa, veoma je jednostavna i praktidna. 




Mesa IS, pored vremena i 
du2ine, oanovna llzlika veliiina. 
dellnlaana je kso kvaniltativna 
mera za Inerciju tela i za nju je 
usvojena standardnajedlnica ki- 
logram. Mo2e se meriti na vlie 
ra£lna I u zavisnosti od naiina 
merenja razlikujemo inercionu I 
gravitadonu masJ. 

Inerciona mesa odredujeae Iz 
Drugog Njuinovog zakona kao 
koll6nik sile I ubrzanja tela koje 
mu ta alia aaopStava: m ■> F/a, 
Prema toma, kretanje je usiovza 
merenje inercione mase. dok je 
gravitacija Irelevantna. Merenja 
gravltacione masa je sasvim su- 
protno po prirodi' vrSi se nepo- 
sredno, utvrdivanjem sile gravl- 
taclje na lelo kadase ovo nalazi u 
odredenom poloiaju I odnosu na 
ostala telausvemiru. Priovomse 
ne vrjl nikakvo krelanje, ved se 
samo porede gravltaclona prl- 
viaCenja na tela u miru. 

Razllka Izmedu Inercione 1 
gravilacione mase. dakle. potite 
Iz sjprotnosti nadina njihovog 
merenja. Ovasuprotnostjeuslo- 
vlla I koriidenje razliditih jedini- 
ca: etalon za gravitadonu masu 
je kilogram, dok se za jedinicu 
inercione mase mo2e uzetl masa 
bllo kog predmeta. Nasuprot 
navedenoj razlld. izmedu njlh 
pestoje I brojne slldnostl: pro- 
porclonalnost koliiini supstan- 
ce. adltivnost I nepromenljlvost 
ph hemijskim reakcijama. 

Inercione I gravitacfonemase 
svih predmeta su. ako se za njih 
korlslerazllSItejedinice.propor- 
clonalne. a ako su jedinice late, 
pdpuno Identidne. Stoga se u 
nauol veoma reiko pravl razllka 


Maovojstranici 

objavljujemonajbolje 

istraiivadkeradovesaXIII 

saveznesmotrePokreta 
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izmedu ovih pojmova, ved se za 
njlli korlsti zajednidkoimemasei 
isti standard — kilogram. 

Prodmet mog rada je utvrdi- 
vanje odnosa Inercione I gravlta- 
clone mase. OsnovnI merni in- 
strument predstavija Inerciona 
vaga pomodu koje ee mogu sa 
vellkom tadnoSdu moriti inercio- 
remase raznih predmeta. Uredaj 
se sasloji iz dve melalne platfor- 
ms medusobno povezane ela- 
stidnim metalnim trakama. Jed- 
na plattorma se pridvrSduje na 
povrdinu stola, dok druga slo- 
bodno osclluje nosedl na sebi 
mase koje se mere. 

Ba2darenje vage izvrdio sam 
meredi period oscMovanja kada 
je opteredenaodredenimbrojem 
Identidnlh melalnih plodica. Me- 
laine plodica sam usvojio kao 
jedinicu za inercionu masu, a 
period sam izradunavao kao ko- 
lldnlk vremena u kojem sam 
posmalrao titranje I broja za to 
vreme udinjenih oscllacija, Na- 
nosedi nax-osu masuteretaana 
y-osu odgovarajude periode va- 
ge, doblosam kollbracionukrivu 
prikazanu nagrafikonu (a). Ona 
Ima oblik Iracionalne funkclje, 
podto je zavisnost perloda od 
mase klatna izra2ena relacljom 
T-2nVT(T— period; m — masa; 
k — restiticioni koelicljenl). 

Dokaz za ovo predstavija gra- 
likon(b)nakomejekvadrlranjem 
obe strane jednokosti izvrSena 
llnearizeclja dobljenekrlve. Qta- 
likkon (c)prlkazujeodnos perlo- 
da I mase balansa kada jeuredaj 
u vertikalnom poloZaju, i to tako 
da se belans nalazi ispod oslon- 
ca. VIdImo da je obllk zavisnosti 
ostao istI kao na grafikonu (a), s 
tom razllkom $to su se perlodi 
uticajem gravltacione kompo- 
nente za isle mase smanjill. 
£lekal bi bio suprotan kada 
bismo vagu udvrstill tako da joj 
balans bude Iznad otionca, jer b< 
(ada gravltaclona slla delovala 
nasuprol rastoraclonoj I tako 
povedala period oscitovanja. 

2eledl da utvrdim da II gravita- 
cija utide narad aparata kadase 
ovaj nalazi i u svom propisnom, 
horizontalnom poloZaju, izveo 
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Zanimijiva hemija 


sam niz sKsperlmenata. Osnov- 
no u njima bllo )e poredenje 
perioPa vage kada neki predmet 
leii na njoj i kada isti predmet 
slo)l u olvoru na balansu ne 
oalanjaludi ae na njega. 

Prf poku$aiu da valjak kojim 
sam vrSlQ merenja okapim na 
stalak take da vial kroz rupu na 
platformi. sreo sam se s dva 
krupna izvore gre$ke: Hi le pri 
vetikO) djJInf konca dolazilo do 
slaganja krelanja dva klalna — 


_ e ( okaienog valj ka — 
smanlivanjemduilnegravltado- 
nog klalna radi IzjednaPavanja 
njegovog perioda sa periodom 
valjkom opterepene vage. dole- 
zlo u situaclju da valiak, i pri 
minimalnoj amplitudi zajednip- 
kog oscitovanja sa balanaom, 
Ima tolikr verlikaini pomeraj da 
blokira samo krelanja. 

iziBz iz ove siluacije naSao 
sam komblnovanjem dve iner- 
clone vage koje sam postavio 
jednu Iznad druge. OpteretivSr 
gornju vagu valjkom, nastojao 
■■ jornje I donje 


1. ito » 

uradio s relatlvno velikom la£- 
noipj (razlika perioda iznosi 
0.17% srednje vrednosti pri gre- 
SKi brojanja od 1.25%). Polom 
sam valjaksgornjavage postavio 
lako da se oslanja na donju. a 
istovremeno prolazi kroz otvor 
na Inerclonom balansu gornje 
vage. I izmerlo period oscilova- 
nja ovog sislema. Dobio sam 
rezuftal kojiza0.90%odstupaod 
srednje vrednosti perioda vaga 
kada oscllujunezavlsnojednaod 
druge VellPIna varijacije leii 
unular vrednosti grePKe samog 
merenja. Sto nam s velikom 
verovatnoPom ukazuje da sl- 
stem. pa I svaka vaga posabno. 
nlsu pretrpell nikakve Izmene u 
oscllovanju. 

Istovremeno, postavljanjem 
valjka u nov potoiaj, na donju 
vagu je delovala dvostruka slla 
gravltacije, dok je gornja vaga 
bllapotpuno oalobodananjenog 
uticaja, all ne i uticaja Inerclone 
mase. Kako vage ovim nisu pro- 
menlle karakter ni period oscllo- 
vanja, mo2emo potvrditi da slla 
gravltacije nije znaPajna za nji- 
hov rad.StopredstavIjadokazza 
irelevantnosi gravltacije za rad 

U nastavku radasamieleo da 
isti postupak ponovim s vePom 
precIznoSPu lako Sto bih utlcaj Itija Vitomirov 


sprege Izmedu vaga koja se 
ostvarivala preko valjka svedem 
na najmanju meru. Zato sam 
Izjednailo periods gornje Ido nje 
vage, opIerativSI donju maalv- 
nom metalnom loptom. tako da 
su sada. puStene nezavisno da 
osclluju. imale potpuno identip- 
no krelarje. Polom sam kuglu, 
ne menjajupl njen polo2aj. oka- 
Pio na gornju platformu i tako 
donju oslobodio tela. Period 
vaga Izmeren u ovom sluPaju 
odstupio je samo 0.18% 
prelhodnog. 4to s najvePom si- 
gurnoPPu dokazujedagravltacl- 
ja nije Imala rikakav utlcaj na 
njlhov rad. 

UoPlosam da tokom merenja 
vage oscituju amortizovano. 
staino smanjujupi amplitude. Da 
bin se uverlo da ovo ne utipe na 
period vage. period sam mario 
pri raznim otklonima I utvrdio da 
jeon.uopseguampllluda odSdo 
20 mm, slalan ukoliko je staino i 
opterePenje. To znaPI da se. ako 
se Inerclonom vagom 2ele posli- 
Pi dobri rezultatl. mora veditl 
rapuna ne samo o njenom mer- 
nom opsegu masa (100-600 g) 
regoiovellPinI amplitude kojom 
one osclluje. 

IspilavSI svojslva aparature, 
otpoPeo sam sa Istra2ivanjem 
medusobnih odnosa Inerclone I 
gravitacione mase Inerclonu 
masu tela mario sam Inerclonom 
vagom I izra2avao brojem ploPI- 
ca kojima sam kalibrisao uredaj. 
doksamkaojedinicugravltado- 
ne mesa uzeo gram 1 mario je 

Odredivanje inerclone mase 
vrSlo sam posredno. iz krive 
kalibrisanja: izmerivpi period ba- 
lansa opterePenog nepoznalom 
masom, oPitavao samnagraflko- 
nu njemu odgovarajuPi iznos 
mase. Uporedivanjem dobljenlh 
brojnlh vrednosti usianovio sam 
sledepuzavisnosli mi : mg = mil: 
mgl, gde su ml I mg Inerclona I 
gravltaciona masa bllo kogpred- 
meta, a mii I mgi usvojene 
jedinicemase Odavdesevldlda 
je koeticijeni proporclonalnosti 
masa zavisan od veliPine jedlnr- 
ca. odnosnoda — akose koristl 
zajedniPka jedinica — izmedu 
gravitacione i inerclone rhase ne 
postoji razlika. Ovaj zakljuPak. 
koji ae sla2a sa vep utvrdenim 
svojstvima . masa. ukazuje na 
valjanost samog eksperimentPI- 
nog postupka. 


fAnegdola 

Nezgodan poklon 

! Po povratku sa polarne ekspedicija 190S. godine, ka- 
I da je dosUgao Sevarni pot. poznati ameriSki Istrailvai 
Robert Pin je telegratski pozdravio predsednika SAD Taf- 
1 te. izvestio ga o postignutom uspehu i saopStio mu da 
I Sevemi po! poklanja predsedniku svoje zeml/e. Taft mu 
' je odgovorio: — Zahvaljujem na divnom poklonu, ali ne 
[ znam Sta s njime da uiinim. 


Elektroliti 


Elektroliti su supstance Koje su u vodi (ill drugom po- 
godnom rastvaraPu) disosovane, dajuPI rastvore koji provo- 
de elektriPnu struju. Elektroliti mogu biti jaki ili slabi, veP 
prema stepenu disocijacije. Jaki su oni koji su skoro potpu- 
no disosovani u Jone. Takva je vePina soli, neke kiseline i 
baze. Slab! elektroliti disosuju u mnogo manjoj merl. U veo- 
ma razbiaienim rastvorima ova razlika iiPezava. jer pri 
smanjenju koncentracije jednog rastvorka, njegova disoci- 
jacija raste. U vrio razbiaienim rastvorima Pak se i slab! 
elektoliti ponaSaju kao jaki. 


Zadatak 

SmeSi 49,6 ml 0.0652 M Ba (OH)z I 30.2 ml 0,100 M Ba 
(OH):> dodato je 1 ,32 g Ba (OH),. Kolika Je koncentracija jo- 
na Ba ' * I OH u krajnjem rastvoru. pod pretpostavkom da 
[e njegova zapremina Jednaka zbiru zapremina polaznih ra- 
stvora i da je Ba (OH): potpuno disosovan? Molekulska teii- 
na Ba (OH), iznosi 171,35 g. 

(U ovakvim sluPajevima. kada vi$e Izvora doprinosi ko- 
naPno] koncentraciji, dobro je najpre IzraPunatl koliko mo- 
lova otpada na pojedini izvor, zatim iz ukupnog broja molo- 
va izraPunati koncentraciju). 


Reienje 

Najpre izraPunati broj molova 
1,32 g 


1.32g Ba(i 


(OH): iz svakog izvo- 
35 

0.0652 U Ba (OH), ima 0.0496 1X0.0652 
mol/l = 0.00323 molova Ba (OH),: 

U 30,2 ml 0,100 M Ba (OH), ima 0,0302 1x0,100 
mol/l=0, 00302 molova 8a (OH),. 

Ukupan broj molova Ba (OH), iznosi: 
0,00770-l- 0,00323 -k 0,00302 = 0,01 395. 

Pri potpunoj disocijaciji: Ba (OH),— » Ba- ■ -i- 20H‘,bi6e 
u krajnjem rastvoru 0,01395 molova Ba*' jona i dva puta vi- 
se, tj.0,0279 molova OH- jona. 

PoSto krajnja zapremina rastvora iznosi 49,6 ml-i-30,2 
ml=79,6 ml, to 6e koncentracija Ba" ' jona u krajnjem ra- 
stvoru biti =0.175 M, a OH jona 

0,0279 mola 

0,0798 I 


= 0,350 M. 
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Praklikum za istraiivaSe 

Uvod u amatersku bnlogiju 


Veliki broj mladih Ijudi.vodenpre svega radoznaloSdu iieljom za saznanjem. bavise raznim bioloSkim 
discipUnama u Skolskim sekcijama. organizacijama mladih istralivada I prirodnjadkim udruienjima. U 
zeijida pomognemo mladim stvaraocima. kao i ostalima koji su zainteresovani za istraiivaSke 
aktivnosti u oblast! biologije. dajemo nekoUko korisnih uputa isugestija koje de. nadamo se, nadi 
svoga odraza u njihovom bududem radu i rezultatima. 




Kad se misd Covek opredetl 
za Isitallvadke aktivnosti u 
oBlastI biologlje. on mora. pre 
svega. da odredi cllj svoga ra- 
da. Taj cilj bi Irebalo da odra2s- 
va ne samo llfino interesovanje, 
vsd I potiebe sredine u kojoj 
iivl. Praktitno, postavIJajuOi se- 
bl pitanja: Sra me inter»su/s7 i 
Koine to mote bill od korlali?. 
mladl iatralivae Izlazi Iz okvira 


pukog hobija I uzima na sebe 
ulogu od SIreg znaiaja. 

PogreSno je mlaliti da istra- 
iivaOkl rad zahteva veliko zna- 
nje i Iskustvo. Ozbiljan istrati- 
vaSki rad. pre svega. zahteva 
volju I strpljenje. a potrebno 
znanje nlje vart domaiaje niko- 
ga. ZaStrta Covekove sredine — 
da navedemo samo neke obla- 
sti u kojlma se mladl mogu 


korlsno angaJovali — veliko je 
podruije. I svaka akcija u nje- 
mu je od znaiaja za durStvenu 
zajednlcu (poplaivanje blijnlh I 
2lvotinjakih vrsta na podru6Jima 
koja su ugrotena, utvrdlvanje 
biljaka koja nastanjuju dubrl- 
Sta, deponlje. povrSinske kopo- 
ve), popisivanje vrsta ptica I 
njihovog ponaSanja (gnjeide- 
nje. selldba, pojava mladih), 
popisivanje vrsta insekata. riba, 
gmlzavaca, sisara. flore . . . Ov- 
de su mahom obuhvaOena po- 
druOja prIrodnjaOkIh Islrailva- 
nja vezana za lerenski rad, jer 
se u njima najiakie dolazi do 
rezultala, all su mogubnosti za 
istra2ivabki rad u amaterskoj 
biologljl kudikamo vebe. 

Svaki mladl blolog oprade- 
Ijen za <stra2ivaCke aktivnosti 
Ireba da Ima ns umu nekoliko 
..silnica" od kojih dosta zavisi 
viednosi ostvarenja do kojih 
dode i uspeh poduhveta za kojI 
se opre^li. Na pnrom mestu. 
mora imatl jasnu predstavu o 
onome Sta su realne korlsll od 
zadatka koji preuzima. 

Vreme. proslor I sadrjaj 
is<ra2ivanja polszibta su za sva- 
ki konkretan zadatak; svaStare- 
njs I replanski rad ne mogu 
datl ozblljne rezultate. Setnja 
po Sum!, branja cveOs I hvata- 
nje teptirove samo po sebi nlJe 
nikakav Istrailvabkl rad, veb pre 
beskoristan hobl. Urednovode- 
nje evidenclje I beleienje svih 
zapa2anja sestavni su delovi 
1st rs2 Ivan ja. 

Staino struSno osposoblja- 
vanje, povezanost sa nekom 
siruirom Institucljom III naub- 
nlm radnikom, nauina obrada I 
Interpretacija rezultala zao- 
krugljuju proces istra2ivanja. 

PraWibno uzav$i. mladl 
Istra2ivai, svestan svojih 2elia I 
Interesovanja. trebalo bl da se 
pove2e u poSeiku sa organlza- 
cijom koja se bavi srodnim pro- 
blemlma I da sazna koja su sve 
podrubja najzahvalnija za islra- 
2iva£kl rad koji je on u atanju 
da, sam ill zajedno sa drugovi- 
ma slibnih opredeljenja. reali- 
zuje. Poteljno je I sabirlti pro- 



obimna lama I Izlazi Iz okvira 
ovog rada. Pa Ipak, nekoliko 
najosnovnljih sugestija nabe bi- 
ll na odmet. Tsko, kod poplsl- 
vanja vrsta na odredenom po- 
drubju treba znatl granice po- 
drubja, vreme kada se te vrsta 
mogu nabi, nabin njihovog pri- 
kupljanja (posmatranja), nsbin 
determinacije (odredivanje vra- 
te, pola) koji au jo5 podad 
vredni I kako do njlh dobi (me- 
teoroloSki podaci — vreme, 
temperature za faunu u vodi: 
ponabanje primeraka — za 21- 
votinje: mesto gde je primerak 
primeben III uhvsban). Uz to, 
valja pripremlti polrebnu opre- 
mu za rad (pnbor za prikuplja- 
nje koji se najbeibe rubno izra- 
duje, pribor za osmatranje. <o- 
logratisanje 1 drugo. ito zavisi 
od teme rada) i isplanirati vre- 
me za prikupljanje podataka. 
SvI podaci do kojih se dode 
unose se u posebnu svesku I 
nakon obavijenog posla sredu- 
ju u vidu tabele I si. Kada neki 
rad dode do ovog slupnjs — 
kada se uredno sredi — glavni 
deo posla je zavrien I doSlo se 
do rezultata koji nlje bez znaba- 

Postoji hiljadu problems ko- 
je bllolog amaler rrv>2e reSavati 
I job vibe nablna na koji se 
reSavaju, pa zato sve ito je 
ovde navedeno ireba shvatiti 
samo kao primer I uopiteno 
uputalvo. Ono bto je u amater- 
skom lstra2lvabkom radu naji- 
zazovnije jeste upravo binjenica 
da je naivebi deo posla — izbor 
problema, prisiup. melodologl- 
I'a i organizovanje — prepuSten 
istra2ivabu da ga samostaino 
prilagodi svojim intsreaovanjl- 
ma I mogubnoslima. Inlaressnl- 
no je ovakve organizovane 
Istia2lvabke aktivnosti iniciratl 
u bkolskim sekcijama, koje mo- 
gu posiall jezgro osposobljava- 
nja mladih za ozbiljan stvara- 
labki i neubno utemeljen rad 
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Ekologija 



Degradacija borskih suma 



Dm tl mu on! kiivIzM afftfl 
iMblanova: Lan/M InatkalM 
polkornjMia pronadane lappet 
kora aaauianlh /ablanova 


Bor ia poznal n* tamo kao Jadan 
od naJvadJh avropakfh prolzvoda* 
da bakra nago I kao grad a vail* 
kom tagadanoUu vaaduha, aa- 
mtjitta I takudlh voda oirovnim 
produktlma prarada bakama rvda. 
U okviru Omladlnaka latraklvafika 
akcl|a „Tlmak 77“ MladI lalrativadi 
Siblla — dianovi blolodka pro- 
gramaka akcl)a fatradivall au ilvl 
avat podrudja Vallkog Krlvalja. 
maala daaatak kllomatara ed Ba* 
ra, a clljarn da utvrda poaladiDa 
koja au lndualrl|ako aagadlvan|a I 
napoaradna davakova dalalnotl 
oatavlll na luma, blljka I ilvodnia. 

NaJaanltallMJI profakat u okvlru 
latraiivanja borakog akoalatama 
bllo Ja utvrdivaaja po]ava dagra- 
dacl)a dumakih povrllna okollna 
Vallkog Krtvalja. 1atrailvan|a Ja vr* 
dano na podrudju povrdlna 10 km' 
Jugolatodno ed Vallkog Krivaija, 
niz tok Krivaljaka laka. Bagradacl* 
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Ja duma Ja proradivanja ualad pra* 
vaahodno apol|adn|lh uticaja (kr* 
danja, aada. aroaija, trovanja, pra- 
audlvanja). To praktidno anadi da 
Vida drvada (tbunja, Irava) naataja 
(praauduja) nago die aa razvija. 
Calokupno podrudja aavarno od 
Bora Ima laratanu dagradadju du- 

Judl 17 bpldnlh dumakih aajadnica, 
mladi latradlvadl dodll au do ala* 
dadlh podalaka: 

• Na Bvim povrdinama laradan 
Ja procaa dagradadja duma, koju 
daato prata eroaija I danudadja 
(apiranja); od 17 latradanlh povrdi* 



• No lalradartom podrud|u do- 
mlnlra dump hraala aladuna I cara 
JPuarcatum — coiifaitaa carrla) 
koJa poitapano pralaal u madanu 
dumu aa grabldam (Carpinua orl- 


antalla). Ova aaod|adJa Ja karak* 
tarladdna aa dagradlrana povrdi* 
na, narodHo aa podrudja podloina 
aroaivnim I danudadonim procaal- 
ma. Zapatana au I dva aa|adnlca 
bagramova duma koja au naatala 
vadtadkl (aadanjam) na vad aroat* 
rar^lm III ugrodanim povrdinama. 

• Naplanaka tada duma Ja 
vaoma Izraian uzrok dagradadja. 
MadtanI vIda aaku drvada na air* 
mljim padinama, u vad proradanoj 
duml. zbog lakdag dopramanja. la- 
ke da aa vrdi alatamalako ogoija* 
vanja padina. 

B Clnjanlca da aa prizamna 
(aaljaata) vagaladja tadko obna- 
vlja, kao I da Ja fauna vaoma pro- 
radana (Inaakti, gmizavd, alaarl, 
pdcaj. ukazuja na priaualvo dru* 
glh, modnljlh I Irajnlh faktora. od 
kojih ja najznadajnija aarozagada- 
noal aumpornlm gaaovima. 

• Anallza aamljidta ukazuju na 
vlaok alapan zakldaljavanja tla, 
pra avaga aumpornlm okaidima 
(SO,. SO,). 

• 2lvl aval u tiu Ja vrio oaku* 


• Zapadan |a vlaok procanat 
odtadanja lldda na drvadu. Obim I 
vrila odiadanja govora da Ja rad o 
hamljakom razaranju Ikiva lldda 
aumpor-dlokaldom (SO,) kojl, ula* 
zadi u tranapiracloni alatam blljka, 
alupa u rakaclju a vodom I daja 
aumporaatu. odnoano aumpornu 


Uporadlvanjam podalaka dobl* 
janih aa avih latraianlh povrdlna, 
zakljudano Ja da procaa dagrada- 
clja lada na iladati nadin. U prvo* 
blmoj dumikoj zajadnici razvijani 
au avi apratovi: apral vlaokog dr- 
voda, apral niakog drvada. aprat 
grmija I dbunaala vagaucija, apral 
zaljaatlh blljaka, aprat prizamna 
nlaka vagatacija, tio aa avojim dl- 
vlm avalom. Dalovanjam aaroza- 
gadanoatl pogodani au avI apralo- 
vl, all najpra alradaju zaljaala va- 
gataclja I fauna Ha. latovramano. 
zbog razaranja Hdva lldda, dolazi 
do pojava krdIJavoaH drvada, koja 
pralazi u apral niakog drvada. 

Oval procaa, a druga alrana, 
poapaduja oairomadavanja Ifa I 
povadanja njagova klaaloall. Bu- 
ma ovoga Hpa ja proradana, ava- 
dana najvlda na nida drvada, gr- 


mlja, niako ibunja I alab zaljaatl 
pokrivad. 

Slalja Ja vaoma plHka, a maatl- 
mldno Ja i name, lake da aa arada, 

kamanho Ho. l> ovom aladljumu 
dolazi do danudadja I arozija, lako 
da naalaju Jaruga gollh alrana ko* 
Ja aa ava vIda produbljuju. TradI 
aladijum (ualovno uzal) Ja naata* 

dbunaaia vagaladja, vaoma radak 
zaljaatl pokrivad I aloj mahovina 
prako akoro ogoljanog tla. Danu* 
daeija I arozIJa mogu u ovom ala* 

noatl ovih povrdlna. 

latovramano aa ovfm progra- 
mom, u Vallkom Krivalju su oba* 
vijana I hidroblolodka labadfvanja 
Krivaljaka raka, uamarana na utvr* 
dfvanfa raaproatranjanoad divog 
avala u vodi, fauna dna I obalakog 
pojaaa u odnoiu na atapan zaga* 
danoatl voda. 

Paralalna hamljaka, flzfdka I 
blolodka probe voda ukazuju da 
aa u gomjam loku, gda Ja naj* 
manja Izraiano zagadivanja (Indu* 
atrijako aarozagadivanja — ra- 
atvaranjam otoadnih gaaova I ta* 
loianjam pradina, kao I diraktno 
dovakovD dalovanja — otpad, fa* 
kalna voda, dalardtanHX JavIJa 
najbogadja fauna, Poalapano 
amanjlvanja broja vrata ava Ja 
Izrazhlja dto aa vlda Ida nIz raku: 
ovda au dadda kuda uz obalu, a I 


gaaova 1 pradina. Naka vrata koja 
au karaklarlatidna za diatu vodu I 
koja bl aa, gaegrafakl poamalrano, 
morala JavIJatl u ovom podrudju, 
kao dto Ja grdka daba (flana graa* 
caX niau avidanllrana. 

U lalradivanju dagradiranlh 
dumakih povrdlna mladi latradlvadl 
primanlll au |adan od najaavrama* 
nIJIh matoda u obfaaH blolodkog 
rada — ttv. komplakano blolodko 
laPailvanja akoalatama. Porad 
dragocanlh podalaka za eduvanja 
I unapradlvanja dovakova aradina 
u Boru. razullatl I lakuatva blolo* 
dka programaka akdja dada, baz 
aumnja, odradani doprlnoi I ra- 
zvoju bfoTodkIh latradlvan|a kod 
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Neke od tema u februarskom broju Galaksije" 


STETNOST NOCNOG RADA 

U indu5tri|aJ<20vanim zemi[ama slalno se pDvecava bro] nocn«h 
radnika Sfrudn^aci su pored adravstvenrh sve svasniji i drugih 
teSkoda povezanih s nocn^m radorrt profesionaloih hdnib i 
drudtvenib Kome i kako ited nocni rad da ii la prihvalliivsa 
aocijainog gledc§ta da li je ekonomski nuian'' Medunarodna 
organizacija rada sma(ra da ga treba ukmutc u svcm slujbama gde 
ni|e neopbodan 


PENICILIN ' PROTIV RAKA"? 

Vest) 0 dudotvorniirt lekovima Kojima se ledi rak deslo izazivaju 
u ljudima neopravdane oade i Iragidna razodararia Zbog loga 
le Cenlar za cstraiivanie raka u Haidelbargu odrzao rnlonrialcvrrc 
saalanak na koiem je prof dr Oitrih Smel obavestio lavnoat holiko 
ie savremena medicma napredovala u borbr proiiv opake boleal) 


GRAFOLOGIJA — 
GATANJEILI NAUKA 


Tu 1 tamo iuiemo il< proiitamo rte$lo o 
grafoiogi|i u zabavrtoj Stampi pa le moida i 
10 razlog Sto nam lakve mformacijo ne 
ulivaju poverenje nit< deluju ozbrijno 
Medutim u svetu se grafotogija konsti za 
usmeravanie obrazovanja optimaino 
kori$canja kadrova I radnesnage za 
akspenize j audskirr sporovima za 
konsultaci;e u izboru bradnog parlnera i za 
reaiop;e poznavanje vlastPbh aposobnosti 


ZIVOT IZ KAMENA 


Covek ce morali da promeni mcSIienje o 
kamenju ko|e ga je doead asociraio na 
poimove beSivoino' anliZivotno 
Geohemijski tragovi i nova naudna hipoteza 
gavore suprotno mrivi kamen je 
znadainp doprmeo stvaranid zrvota 


POREKLO KOSMICKOG 
ZRACENJA 


Olknca nadmiena u toku oosledr<|e decenije 
na izgied su razraSila lednu od najvecih 
/agonetki astrof^zike poreklo kosrnidkog 
zradenia Astronomt^a gamavraka nova 
grana ove naudne discipline sakupiia ie 
neopozive dokaze da glavm deo ovog 
visokoonergelskog zradenja potide iz nade 
Galaksije 



potraga za da vincijem 



LASEROM DO FUZUE 


Poslednjih godina 
nukiearna energiia je u 
srediStu svih debate o 
energetskoi Krizi radi 
. i|ag se KratkorodrKig 
'e^avanja u mnogim 
zemliama grade lisioni 
reaklori Dugorodno 
nosmatrano medutim 
iTinogi gaie nadu u 
Kontiolisanu 
termonukieainu fu/i|u 
nuia le |oS daieko od toga 
d 1 bude savladana 



\/RUCA BUDUCNOST 
LEDENOG KONTINENTA 

Ooskora poznal jedino kao ledena 
pustirja Antarktik moie da postane 
znadajan izvor sirovina I lirane ali i 
medunarodnih polemika i sukoba 
iirih razmera Trinaest zemalja 
potpisnica medunarodnog 
sporazuma o Antarktiku ozbil|no 
razmatra iiroki spekiar problema 
vezamh za Dududnost ovog 


OLIVER — ZIVI 
NEANDERTALAC? 
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